
1. სამაგისტრო პროგრამის დასახელება: გამოყენებითი მათემატიკა (Applied Mathematics)

2. მისანიჭებელი აკადემიური ხარისხი: მეცნიერებათა მაგისტრი გამოყენებით მათემატიკაში
MSc in Applied Mathematics

3. სამაგისტრო პროგრამის ხელმძღვანელები: რ. ბოჭორიშვილი, დ. გორდეზიანი, გ. ჯაიანი

4. სამაგისტრო პროგრამის საკვალიფიკაციო დახასიათება
მიზანი:
 მაგისტრს მისცეს  თანამედროვე მიღწევათა შესაბამისი საფუძვლიანი განათლება გამოყენებით მათემა-

ტიკაში;
 მაგისტრს განუვითაროს სამეცნიერო კვლევისა და პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტის მათემატიკუ-

რი მოდელირების, კომპიუტერული ტექნიკისა და ტექნოლოგიების გამოყენების უნარ-ჩვევები.

შედეგი:
 მაგისტრს ექნება საფუძვლიანი და ღრმა ცოდნა პროგრამით გათვალისწინებულ ყველა ძირითად საგანში 

და უნდა შეეძლოს სპეციალიზაციის შესაბამისი დარგის მიმართულებით სამეცნიერო ლიტერატურის 
წაკითხვა და გარჩევა;
 მაგისტრს შეეძლება მათემატიკური შედეგების ლოგიკურად გამართული სახით ჩამოყალიბება ზეპირი 

და წერილობითი ფორმით;
 მაგისტრს შეეძლება მეცნიერული კვლევის წარმოება შესაბამისი მიმართულებით;
 მონაცემების დამუშავება, ანალიზი, მათ საფუძველზე მათემატიკური მოდელირებისათვის მონაცემთა 

მომზადება, მოდელების აგება-გამოკვლევა, შესაბამისი რიცხვითი ალგორითმების შედგენა, მათი 
საშუალებით კომპიუტერზე გამოთვლითი ექსპერიმენტის და სიმულაციის სწორად დაგეგმვა-ჩატარება, 
შესასწავლი მოვლენის ან პროცესის ანალიზისა და შემდგომი მართვის მიზნით;
 მაგისტრს შეეძლება გამოყენებითი მათემატიკის, კერძოდ, გამოთლითი მათემატიკის, მათემატიკური 

მოდელირების, უწყვეტ გარემოთა მექანიკის მათემატიკური მეთოდების და ფინანსური მათემატიკის 
თანამედროვე მიღწევების ქმედითი გამოყენება შესაბამის სფეროებში.
 მაგისტრს შეეძლება ცალკეულ ფიზიკური, მექანიკური, ეკონომიკური, სოციოლოგიური, ბიოლოგიური 

და ეკოლოგიურ პროცესების მიმდინარეობის პროგნოზი, რისკების მართვა და შესაბამისი სტრატეგიის 
განსაზღვრა;
 მაგისტრს გამოუმუშავდება სხვადასხვა სახის ინფორმაციული ნაკადის სისტემატიზაციის, ანალიზის და 

ადეკვატური დასკვნების გაკეთების უნარ-ჩვევები.

დასაქმების სფეროები – განათლება, მეცნიერული კვლევა, მრეწველობა, ეკონომიკა, ეკოლოგიური 
უსაფრთხოების უზრუნველმყოფელი სტრუქტურები, სადაზღვევო და ფინანსური სტრუქტურები, საინ-
ვესტიციო ბანკები, სააქციო საზოგადოებების რისკის მართვის განყოფილებები, ბანკების ანალიტიკური 
ჯგუფები, სადაზღვევო კომპანიები, საფონდო ბირჟები, ფონდების მართვის ინსტიტუტები, საბროკერო 
ფირმები და სავაჭრო კომპანიები, მრეწველობა, ბიზნესი, სახელმწიფო სტრუქტურები.

5. სამაგისტრო პროგრამაზე მიღების წინაპირობა – ბაკალავრის აკადემიური ხარისხი მათემატიკის, სტა-
ტისტიკის, გამოყენებითი მათემატიკის, გამოთვლითი მათემატიკისა და ინფორმატიკის, კომპიუტერული 
მეცნიერებების, ფიზიკის ან სხვა მონათესავე დარგების იმ სპეციალობებით, სადაც აღნიშნული პროგრამის 
შესაბამისი კრედიტები არსებობს საბაზო საგნებში.
magistraturaSi Semsvlelma unda Caabaros CamoTvlili enebidan (inglisu-
ri, germanuli, franguli, italiuri, espanuri, rusuli), romelime.



1. samagistro programa  – maTematika, Mathematics

2. misaniWebeli akademiuri xarisxi – mecnierebaTa magistri maTematikaSi,
MSc in Mathematics

3. samagistro programis xelmZRvanelebi:  u.goginava, fizika-maTematikis mec-
nierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, d.gordeziani, fizika-maTemati-
kis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, T.TadumaZe, fizika-maTe-
matikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, e.nadaraia, fizika-ma-
Tematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, r.omanaze, fizika-
maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori.

4. samagistro programis sakvalifikacio daxasiaTeba:
mizani

 misces magistrs Tanamedrove miRwevaTa Sesabamisi safuZvliani ganaTleba 
maTematikaSi; 

 gamoumuSavos mas samecniero kvlevasa da sxvadasxva praqtikul problema-
Ta gadaWraSi maTematikuri meTodebis gamoyenebis unari. 

Sedegi – magistrs unda SeeZlos: 
 specializaciis Sesabamisi mimarTulebiT samecniero literaturis wakiT-

xva da garCeva;
 maTematikuri Sedegebis logikurad gamarTuli saxiT Camoyalibeba zepiri 

da werilobiTi formiT;
 mecnieruli kvlevis warmoeba specializaciis mimarTulebiT;
 dasmuli (ara mxolod maTematikuri) amocanis arsis Cawvdoma da misi abs-

tragireba;
 realuri cxovrebidan aRebul situaciaTa maTematikuri modelireba;
 informaciis mowesrigeba, analizi da Sesabamisi daskvnebis gakeTeba;
 miRebuli codnis gamoyeneba konkretuli amocanebis gadaWrisas.

dasaqmebis sferoebi – ganaTleba, mecnieruli kvelva, mrewveloba, biznesi, 
sabanko da safinanso sfero, saxelmwifo struqturebi.

5. samagistro programaze miRebis winapiroba – bakalavris akademiuri xa-
risxi maTematikaSi, gamoyenebiT maTematikaSi, gamoTvliT maTematikasa da 
informatikaSi, kompiuterul mecnierebebSi an sxva monaTesave dargSi Sesa-
bamisi kreditebiT sabazo sagnebSi. samuSao gamocdileba aucilebeli araa.
magistraturaSi Semsvlelma unda Caabaros CamoTvlili enebidan (inglisu-
ri, germanuli, franguli, italiuri, espanuri, rusuli), romelime.



magistraturaSi misaRebi gamocdis programa

1. simravlis cneba. simravleTa TanakveTa, gaerTianeba, sxvaoba. qvesimravle. de 
morganis kanonebi (damtkicebiT).

2. dalagebuli wyvili. simravleTa dekartuli namravli. binaruli mimarTeba: 
dalagebis mimarTeba, ekvivalentobis mimarTeba. 

3. sasruli, Tvladi da araTvladi simravleebi. 

4. simZlavre, simZlavreebis Sedareba. kantor-bernSteinis Teorema (damtkicebiT).

5. namdvili ricxvebi. sisrulis aqsioma. simravlis zusti zeda da qveda sazRvris 
cneba. ricxviTi kontinuumi [12], [15], [18].

6. funqcia (asaxva). ineqciuri, sureqciuli da bieqciuri asaxvebi. asaxvaTa kompozicia. 
urTierTSeqceuli asaxvebi. funqciis grafikis cneba.  [12], [15], [18].

7. ricxviTi mimdevroba. SemosazRvruli mimdevrobebi. mimdevrobis krebadoba. krebad 
mimdevrobaTa zogierTi zogadi Tviseba (SemosazRvruloba, zRvris erTaderToba). 

(damtkicebiT).         [12], [15], [18].

8. ricxviTi mimdevrobisaTvis arTmetikuli operaciebi da zRvruli gadasvlebi. Uuto-
lobebi da zRvruli gadasvlebi (“ori policielis” Teorema). damtkicebiT). [12], [15], 
[18].

9. fundamenturi mimdevroba. ricxviTi mimdevrobis krebadobis koSis kriteriumi.  
(damtkicebiT). [12], [15], [18].

10. monotonuri mimdevrobebi da maTi krebadoba. (damtkicebiT).  [12], [15], [18].

11. ricxviTi mwkrivi. ricxviTi mwkrivis krebadoba. mwkrivis krebadobis koSis 
kriteriumi. (damtkicebiT).                  [12], [15], [18].

12. ricxviTi mwkrivis absoluturi da pirobiTi krebadoba. mwkrivis  absoluturi 
krebadobis koSisa da dalamberis niSanebi. (damtkicebiT). mwkrivis krebadobis 
vaierStrasis Sedarebis niSani. (damtkicebiT).  [12], [15], [18].

13. funqciis zRvari wertilSi; koSisa da haines ganmarteba, maTi tolfasoba 
(damtkicebiT).       [12], [15], [18].

14. funqciis zRvari wertilSi. zRvarze gadasvla da ariTmetikuli operaciebi. 
(damtkicebiT).                                  [12], [15], [18].

15. funqciis uwyvetoba wertilSi. wyvetis wertilTa klasifikacia.  [12], [15], [18].
16. segmentze uwyveti funqciis Tvisebebi: Teorema Sualeduri mniSvnelobis Sesaxeb 

(damtkicebiT);  vaierStrasis Teorema (damtkicebiT).   [12], [15], [18].

17. Tanabari uwyvetoba. kantoris Teorema (damtkicebiT).
  
18. wertilSi funqciis warmoebadoba. Ffunqciis warmoebuli da diferenciali. 

warmoebulis geometriuli Sinaarsi.      [12], [15], [18].

19. elementarul funqciaTa warmoebulebi (damtkicebiT).        [12], [15], [18].



20. ariTmetikuli operaciebi da warmoebadoba. funqciaTa kompoziciis warmoebuli 
(damtkicebiT); Seqceuli funqciis warmoebuli (damtkicebiT).   [12], [15], [18].

21. funqciis maRali rigis warmoebulebi.        [12], [15], [18].

22. diferencialuri aRricxvis ZiriTadi debulebebi: fermas Teorema (damtkicebiT);
lagranJis Teorema sasruli nazrdis Sesaxeb (damtkicebiT). 

23. teiloris formula; naSTiTi wevris Sefaseba (damtkicebiT).     [12], [15], [18].

24. funqciis monotonurobis pirobebi. Sida eqstremumis arsebobis sakmarisi pirobebi 
pirveli da maRali rigis warmoebulebis saSualebiT (damtkicebiT).   [12], [15], [18].

25. funqciis amozneqiloba. amozneqilobis sakmarisi pirobebi.

26. funqciis pirveladis cneba  da misi moZebnis ZiriTadi wesebi.    [12], [15], [18].

27. gansazRvruli integralis cneba. rimanis jamebi. rimanis azriT funqciis 
integrebadobis aucilebeli piroba (damtkicebiT).           [12], [15], [18].

28. segmentze uwyveti funqciis integrebadoba (damtkicebiT).  [12], [15], [18].

29. saSualo mniSvnelobis pirveli Teorema (damtkicebiT).     [12], [15], [18].

30. niuton -laibnicis formula (damtkicebiT). [12], [15], [18].

31. mimarTuli warmoebuli mravali cvladis funqciisaTvis. asaxvis diferenciali. 
wrfivi asaxvis matrica. iakobis matrica.  asaxvaTa jamis, namravlis diferenciali.                                                

[12], [15], [18].

32. asaxvaTa kompoziciis diferenciali (damtkicebiT),  Seqceuli asaxvis diferenciali 
(damtkicebiT).                    [12], [15], [18].

33. mravali cvladis funqciis diferencirebadobis sakmarisi piroba (damtkicebiT). 
[12], [15], [18].

34. mravali cvladis funqciis maRali rigis warmoebulebi. Svarcis Teorema 
(damtkicebiT).       [12], [15], [18].

35. lebegis zoma: gare zoma, zomadi simravle, nuli zomis simravle. [14]:T.IX,$1-4; 
[20]:T.V,$1.

36. zomadi funqciebi. ariTmetikuli operaciebi da zomadoba. [14]: T.X;  [20]: T.V, $4.

37. metrika. metrikuli sivrce. magaliTebi: , , [ , ] , [ , ]
n

a b a bp p pl LR  C . helderisa da 

minkovskis  utolobebi. 

38. sisrule: sruli da arasruli sivrcis magaliTebi; Teorema metrikuli sivrcis gas-
rulebis Sesaxeb. kumSviTi asaxvis principi. [14]:T.V, $ -9,14,16,17; T.VI; [20]: T.II, $1-4,7.

39. normirebuli sivrce: norma; magaliTebi ( [ , ] , [ , ] ,a b a bp pL lC ). [20]: T. III, $ 2,3.

40. evkliduri sivrce: skalaruli namravli. koSi-buniakovskis utoloba (damtkicebiT) 
evklidur sivrceTa magaliTebi. orTonormirebuli bazisi. 
bazisis orTonormirebis piroba (damtkicebiT). hilbertis sivrce. [20]: T. III, $ 4 (1,6).

41. wrfivi funqcionali. wrfivi funqcionalis norma.  [20]: T. IV, $ 1 (1-2)



42. wrfivi operatori. wrfivi operatoris  norma. Seqcevadoba. Seqceuli operatori. 
[20]: T. IV, $5 (1-6)

43. kompleqsuri ricxvebi.
kompleqsuri ricxvi: namdvili da warmosaxviTi nawili, moduli da argumenti, Cawe-

ris formebi. moqmedebebi kompleqsur ricxvebze, muavris formula. kompleqsuri sibr-
tye. kompleqsuri ricxvTa mimdevrobis zRvari, usasrulod daSorebuli wertili, ste-
reografiuli proeqcia.       [4], [21], [24]

44. kompleqsuri cvladis funqciebi. 
warmoebuli da diferenciali. kompleqsuri cvladis funqciis aris Siga wertilSi
holomorfulobis aucilebeli da sakmarisi pirobebi (koSi-rimanis pirobebi). 
kompleqsuri cvladis funqciis warmoebulis argumentis da modulis geometriuli 
interpretacia. konformuli asaxva. analizuri funqcia.     [4], [21], [24].

45. kompleqsuri cvladis elementaruli funqciebi. 
calsaxa funqciebi: wrfivi da wilad-wrfivi funqciebi, mravalwevri, eqsponenta,trigo-

nometriuli funqciebi. mravalsaxa funqciebi: funqcia n z , logariTmi.  [4], [21], [24].

46. kompleqsurwevrebiani mwkrivebi.
mwkrivis krebadoba. xarisxovani mwkrivi. koSi-adamaris Teorema (damtkicebiT). 
xarisxovani mwkrivis jamis analizuroba.     [4], [21], [24].

47. integrali. integralis ZiriTadi Tvisebebi. dayvana rimanis integralze.  [4], [21], [24].

48. koSis integraluri Teorema. Teorema Sedgenili konturis Sesaxeb. [4], [21], [24].

49. koSis integraluri formula (damtkicebiT). analizuri funqciis erTaderTobis 
Teorema. funqciis nuli, nulis rigi. analizuri funqciis modulis maqsimumis 
principi (damtkicebiT).    [4], [21], [24].

50. veqtoruli sivrce velis mimarT: aqsiomebi, magaliTebi. qvesivrce: gansazRvreba da 
magaliTebi. bazisi, ganzomileba.                      [7], [8], [16], [25].

51. determinantebi da maTi ZiriTadi Tvisebebi.          [7], [8], [16], [25].

52. wrfiv gantolebaTa sistemis Tavsebadobis kriteriumi: kroneker-kapelis Teorema 
(damtkicebiT). zogadi amonaxsni. amonaxsnTa fundamenturi sistema. kavSiri 
erTgvarovan da araerTgvarovan sistemebs Soris.  [7], [8], [16], 25]. 

53. veqtoruli sivrcis wrfivi gardaqmna da misi matrici: gansazRvreba da magaliTebi. 
Teorema wrfivi gardaqmnis arsebobis da erTaderTobis Sesaxeb (damtkicebiT).
wrfivi gardaqmnis matriculi Cawera. operaciebi wrfiv gardaqmnebze.  [7], [8], [16], 
[25].

54. wrfe sivrceSi. wrfisa da sibrtyis urTierTganlageba sivrceSi.  [9], [13], [19], [22].  

55. meore rigis wirTa orTogonuli klasifikacia.               [9], [13], [19], [22].    
                  
56. mrudwiruli koordinatebi. pirveli kvadratuli forma.      [1].     
      
57. meore kvadratuli forma. zedapiris mTavari mimarTulebebi da mTavari simrudeebi. 

saSualo da sruli simrude.  

58. Teorema maRali rigis mudmivkoeficientebiani wrfivi erTgvarovani Cveulebrivi 
dif.gantolebis zogadi amonaxsnis warmodgenis Sesaxeb (Teoremis damtkiceba 
maxasiaTebeli gantolebis martivi fesvebis SemTxvevaSi). [31-33]



              
59. koSis amocanis dasma da amonaxsnis amonaxsnisa da erTaderTobis Teorema pirvrli 

rigis arawrfivi Cveulebrivi dif.gantolebisTvis ( Teoremis damtkiceba). [31-33]
60. cvlad koeficientebiani wrfivi Cveulebrivi dif.gantolebaTa sistema, fundamentur 

amonaxsnTa sistema da misi arsebobis damtkiceba. zogadiAamonaxsnis integraluri 
warmodgena(koSis formula).  [31-33] 

61. maTematikuri fizikis ZiriTadi gantolebebi: 

 laplasis gantoleba: ZiriTadi amocanebi, fundamenturi amonaxsni, maqsimumis 
principi. 

 simis rxevis gantoleba: ZiriTadi amocanebi, dalamberis formula, talRebis 
gavrceleba. 

 siTbos gavrcelebis gantoleba: ZiriTadi amocanebi.                                                           
[2] gv.21-49, 124-186; [3] gv.67-126;  [5] gv.50-78; [6] gv.3-45.

62. albaTuri sivrce (zomadi sivrcisa da albaTobis cnebebi).      [10], [17], [26].

63. pirobiTi albaToba, xdomilebaTa damoukidebloba.    [10], [17], [26].

64. SemTxveviTi sidide da misi funqcionaluri maxasiaTeblebi: ganawilebis kanoni, 
ganawilebis funqcia, ganawilebis simkvrive.   [10], [17], [26].

65. SemTxveviTi sididis ricxviTi maxasiaTeblebi: maTematikuri lodini, dispersia.                     
[10], [17], [26].

66. centraluri zRvariTi Teorema (damtkicebis gareSe).

67. did ricxvTa kanoni (damtkicebis gareSe). [10], [17], [26].

68. SemTxveviT sidideTa damoukidebloba da arakorelirebuloba.     [10], [17], [26].

69. maTematikuri statistikis ZiriTadi cnebebi: generaluri erToblioba, SerCeva, 
SerCeviTi saSualo da dispersia, empiriuli ganawilebis funqcia.  [10], [17], [26].

70. lagranJis da niutonis sainterpolacio formulebi. naSTiTi wevris Sefaseba. 
CebiSevis polinomi da misi gamoyeneba interpolebis amocanaSi [29], [34].

71. niuton-kotesisa da gausis kvadraturuli formulebi. naSTiTi wevris Sefaseba. [29], 
[34].

72. wrfiv algebrul gantolebaTa sistemis amoxsnis gausis meTodi, wamyvani elementis 
SerCeva,  determinantis da Sebrunebuli matricis daTvla [29], [34].

73. wrfiv algebrul gantolebaTa sistemis amoxsnis erTbijiani iteraciuli meTodebi; 
krebadobis sakmarisi da aucilebeli da sakmarisi pirobebi [29],  [34].

74. matricis ganpirobebulobis ricxvi da misi Tvisebebi; kavSiri wrfiv sisteaTa 
amoxsnis pirdapir da iteraciul meTodebTan [34], [35].

75. arawrfivi algebruli gantolebebis amoxsnis meTodebi; martivi iteraciis da 
niutonis meTodebis krebadoba skalarul SemTxvevaSi [29], [34].

76. runge-kutas meTodebi pirveli rigis Cveulebrivi diferencialuri gantolebisaTvis, 
batCeris cxrili, absolouturi mdgradoba, mdgradobis funqcia [34], [35].

77. laqsis ekvivalentobis Teorema [34].



78. nul/mdgradoba, erTbijiani meTodebis krebadoba [35].

79. sasrul sxvaobiani sqema puasonis gantolebisaTvis; Sabloni, aproqsimaciis 
cdomileba. [29], [34].

80. sqemebi siTbogamtarobis gantolebisaTvis, aproqsimacia da mdgradoba. [29], [34].
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magistraturaSi Semsvlelma unda Caabaros CamoTvlili enebidan (inglisuri, germanuli, franguli, italiuri, espanuri, rusuli), romelime.


1. samagistro programa  – maTematika, Mathematics

2. misaniWebeli akademiuri xarisxi – mecnierebaTa magistri maTematikaSi, MSc in Mathematics

3. samagistro programis xelmZRvanelebi:  u.goginava, fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, d.gordeziani, fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, T.TadumaZe, fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, e.nadaraia, fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori, r.omanaze, fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, Tsu sruli profesori.


4. samagistro programis sakvalifikacio daxasiaTeba:

mizani  

· misces magistrs Tanamedrove miRwevaTa Sesabamisi safuZvliani ganaTleba maTematikaSi; 


· gamoumuSavos mas samecniero kvlevasa da sxvadasxva praqtikul problemaTa gadaWraSi maTematikuri meTodebis gamoyenebis unari. 


Sedegi – magistrs unda SeeZlos: 


· specializaciis Sesabamisi mimarTulebiT samecniero literaturis wakiTxva da garCeva;


· maTematikuri Sedegebis logikurad gamarTuli saxiT Camoyalibeba zepiri da werilobiTi formiT;


· mecnieruli kvlevis warmoeba specializaciis mimarTulebiT;


· dasmuli (ara mxolod maTematikuri) amocanis arsis Cawvdoma da misi abstragireba;


· realuri cxovrebidan aRebul situaciaTa maTematikuri modelireba;


· informaciis mowesrigeba, analizi da Sesabamisi daskvnebis gakeTeba;


· miRebuli codnis gamoyeneba konkretuli amocanebis gadaWrisas.


dasaqmebis sferoebi – ganaTleba, mecnieruli kvelva, mrewveloba, biznesi, sabanko da safinanso sfero, saxelmwifo struqturebi. 


5. samagistro programaze miRebis winapiroba – bakalavris akademiuri xarisxi maTematikaSi, gamoyenebiT maTematikaSi, gamoTvliT maTematikasa da informatikaSi, kompiuterul mecnierebebSi an sxva monaTesave dargSi Sesabamisi kreditebiT sabazo sagnebSi. samuSao gamocdileba aucilebeli araa.


magistraturaSi Semsvlelma unda Caabaros CamoTvlili enebidan (inglisuri, germanuli, franguli, italiuri, espanuri, rusuli), romelime.


magistraturaSi misaRebi gamocdis programa


1. simravlis cneba. simravleTa TanakveTa, gaerTianeba, sxvaoba. qvesimravle. de morganis kanonebi (damtkicebiT).


2. dalagebuli wyvili. simravleTa dekartuli namravli. binaruli mimarTeba: dalagebis mimarTeba, ekvivalentobis mimarTeba. 


3. sasruli, Tvladi da araTvladi simravleebi. 


4. simZlavre, simZlavreebis Sedareba. kantor-bernSteinis Teorema (damtkicebiT).

5. namdvili ricxvebi. sisrulis aqsioma. simravlis zusti zeda da qveda sazRvris cneba. ricxviTi kontinuumi 


[12], [15], [18].


6. funqcia (asaxva). ineqciuri, sureqciuli da bieqciuri asaxvebi. asaxvaTa kompozicia. urTierTSeqceuli asaxvebi. funqciis grafikis cneba.  


[12], [15], [18].


7. ricxviTi mimdevroba. SemosazRvruli mimdevrobebi. mimdevrobis krebadoba. krebad mimdevrobaTa zogierTi zogadi Tviseba (SemosazRvruloba, zRvris erTaderToba). 









(damtkicebiT).         [12], [15], [18].


8. ricxviTi mimdevrobisaTvis arTmetikuli operaciebi da zRvruli gadasvlebi. Uutolobebi da zRvruli gadasvlebi (“ori policielis” Teorema). damtkicebiT). [12], [15], [18].


9. fundamenturi mimdevroba. ricxviTi mimdevrobis krebadobis koSis kriteriumi.  






(damtkicebiT). 
[12], [15], [18].


10. monotonuri mimdevrobebi da maTi krebadoba. (damtkicebiT).  

[12], [15], [18].


11. ricxviTi mwkrivi. ricxviTi mwkrivis krebadoba. mwkrivis krebadobis koSis kriteriumi. 


(damtkicebiT).                  
[12], [15], [18].


12. ricxviTi mwkrivis absoluturi da pirobiTi krebadoba. mwkrivis  absoluturi krebadobis koSisa da dalamberis niSanebi. (damtkicebiT). mwkrivis krebadobis vaierStrasis Sedarebis niSani. (damtkicebiT).  

[12], [15], [18].


13. funqciis zRvari wertilSi; koSisa da haines ganmarteba, maTi tolfasoba (damtkicebiT).       


[12], [15], [18].


14. funqciis zRvari wertilSi. zRvarze gadasvla da ariTmetikuli operaciebi. (damtkicebiT).                                  
[12], [15], [18].


15. funqciis uwyvetoba wertilSi. wyvetis wertilTa klasifikacia.  
[12], [15], [18].


16. segmentze uwyveti funqciis Tvisebebi: Teorema Sualeduri mniSvnelobis Sesaxeb (damtkicebiT);  vaierStrasis Teorema (damtkicebiT).
  
[12], [15], [18].


17. Tanabari uwyvetoba. kantoris Teorema (damtkicebiT).

18. wertilSi funqciis warmoebadoba. Ffunqciis warmoebuli da diferenciali. warmoebulis geometriuli Sinaarsi.      [12], [15], [18].


19. elementarul funqciaTa warmoebulebi (damtkicebiT).        
[12], [15], [18].


20. ariTmetikuli operaciebi da warmoebadoba. funqciaTa kompoziciis warmoebuli (damtkicebiT); Seqceuli funqciis warmoebuli (damtkicebiT).   
[12], [15], [18].


21. funqciis maRali rigis warmoebulebi.        

[12], [15], [18].


22. diferencialuri aRricxvis ZiriTadi debulebebi: fermas Teorema (damtkicebiT); lagranJis Teorema sasruli nazrdis Sesaxeb (damtkicebiT). 

23. teiloris formula; naSTiTi wevris Sefaseba (damtkicebiT).     [12], [15], [18].


24. funqciis monotonurobis pirobebi. Sida eqstremumis arsebobis sakmarisi pirobebi pirveli 
da maRali rigis warmoebulebis saSualebiT (damtkicebiT).   [12], [15], [18].


25. funqciis amozneqiloba. amozneqilobis sakmarisi pirobebi.


26. funqciis pirveladis cneba  da misi moZebnis ZiriTadi wesebi.    
[12], [15], [18].


27. gansazRvruli integralis cneba. rimanis jamebi. rimanis azriT funqciis integrebadobis aucilebeli piroba (damtkicebiT).           
[12], [15], [18].


28. segmentze uwyveti funqciis integrebadoba (damtkicebiT).  

[12], [15], [18].


29. saSualo mniSvnelobis pirveli Teorema (damtkicebiT).     

[12], [15], [18].


30. niuton -laibnicis formula (damtkicebiT). 



[12], [15], [18].


31. mimarTuli warmoebuli mravali cvladis funqciisaTvis. asaxvis diferenciali. wrfivi asaxvis matrica. iakobis matrica.  asaxvaTa jamis, namravlis diferenciali.                                                









[12], [15], [18].


32. asaxvaTa kompoziciis diferenciali (damtkicebiT),  Seqceuli asaxvis diferenciali (damtkicebiT).                    
[12], [15], [18].


33. mravali cvladis funqciis diferencirebadobis sakmarisi piroba (damtkicebiT). 













[12], [15], [18].


34. mravali cvladis funqciis maRali rigis warmoebulebi. Svarcis Teorema (damtkicebiT).       [12], [15], [18].


35. lebegis zoma: gare zoma, zomadi simravle, nuli zomis simravle. [14]:T.IX,$1-4; [20]:T.V,$1.


36. zomadi funqciebi. ariTmetikuli operaciebi da zomadoba.
[14]: T.X;  [20]: T.V, $4. 


37. metrika. metrikuli sivrce. magaliTebi: 
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. helderisa da minkovskis  utolobebi. 


38. sisrule: sruli da arasruli sivrcis magaliTebi; Teorema metrikuli sivrcis gasrulebis Sesaxeb. kumSviTi asaxvis principi. [14]:T.V, $ -9,14,16,17; T.VI; [20]: T.II, $1-4,7.


39. normirebuli sivrce: norma; magaliTebi (
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[20]: T. III, $ 2,3.


40. evkliduri sivrce: 
skalaruli namravli. koSi-buniakovskis utoloba (damtkicebiT) 


evklidur sivrceTa magaliTebi. orTonormirebuli bazisi. 



bazisis orTonormirebis piroba (damtkicebiT). hilbertis sivrce. [20]: T. III, $ 4 (1,6).


41. wrfivi funqcionali. wrfivi funqcionalis norma.  
[20]: T. IV, $ 1 (1-2)


42. wrfivi operatori. wrfivi operatoris  norma. Seqcevadoba. Seqceuli operatori. 





[20]: T. IV, $5 (1-6)


43. kompleqsuri ricxvebi.



kompleqsuri ricxvi: namdvili da warmosaxviTi nawili, moduli da argumenti, Caweris formebi. moqmedebebi kompleqsur ricxvebze, muavris formula. kompleqsuri sibrtye. kompleqsuri ricxvTa mimdevrobis zRvari, usasrulod daSorebuli wertili, stereografiuli proeqcia.       [4], [21], [24]

44. kompleqsuri cvladis funqciebi. 


warmoebuli da diferenciali. kompleqsuri cvladis funqciis aris Siga wertilSi holomorfulobis aucilebeli da sakmarisi pirobebi (koSi-rimanis pirobebi). kompleqsuri cvladis funqciis warmoebulis argumentis da modulis 
geometriuli interpretacia. konformuli asaxva. analizuri funqcia.     [4], [21], [24].


45. kompleqsuri cvladis elementaruli funqciebi. 


calsaxa funqciebi: wrfivi da wilad-wrfivi funqciebi, mravalwevri, eqsponenta,trigonometriuli funqciebi. mravalsaxa funqciebi: funqcia 

[image: image3.wmf]n
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, logariTmi.  [4], [21], [24].


46. kompleqsurwevrebiani mwkrivebi. 


mwkrivis krebadoba. xarisxovani mwkrivi. koSi-adamaris Teorema (damtkicebiT). 

xarisxovani mwkrivis jamis analizuroba.     [4], [21], [24].


47. integrali. integralis ZiriTadi Tvisebebi. dayvana rimanis integralze.  [4], [21], [24].


48. koSis integraluri Teorema. Teorema Sedgenili konturis Sesaxeb. 
[4], [21], [24].


49. koSis integraluri formula (damtkicebiT). analizuri funqciis erTaderTobis Teorema. funqciis nuli, nulis rigi. analizuri funqciis modulis maqsimumis principi (damtkicebiT).    
[4], [21], [24].


50. veqtoruli sivrce velis mimarT: aqsiomebi, magaliTebi. qvesivrce: gansazRvreba da magaliTebi. bazisi, ganzomileba.                      


[7], [8], [16], [25].


51. determinantebi da maTi ZiriTadi Tvisebebi.          


[7], [8], [16], [25].


52. wrfiv gantolebaTa sistemis Tavsebadobis kriteriumi: kroneker-kapelis Teorema (damtkicebiT). zogadi amonaxsni. amonaxsnTa fundamenturi sistema. kavSiri erTgvarovan da araerTgvarovan sistemebs Soris.  [7], [8], [16], 25]. 


53. veqtoruli sivrcis wrfivi gardaqmna da misi matrici: gansazRvreba da magaliTebi. Teorema wrfivi gardaqmnis arsebobis da erTaderTobis Sesaxeb (damtkicebiT). wrfivi gardaqmnis matriculi Cawera. operaciebi wrfiv gardaqmnebze.  [7], [8], [16], [25].


54. wrfe sivrceSi. wrfisa da sibrtyis urTierTganlageba sivrceSi.  
[9], [13], [19], [22].  


55. meore rigis wirTa orTogonuli klasifikacia.               
[9], [13], [19], [22].    


56. mrudwiruli koordinatebi. pirveli kvadratuli forma.      
[1].     


57. meore kvadratuli forma. zedapiris mTavari mimarTulebebi da mTavari simrudeebi. saSualo da sruli simrude.  

58. Teorema maRali rigis mudmivkoeficientebiani wrfivi erTgvarovani Cveulebrivi dif.gantolebis zogadi amonaxsnis warmodgenis Sesaxeb (Teoremis damtkiceba maxasiaTebeli gantolebis martivi fesvebis SemTxvevaSi). [31-33]


59. koSis amocanis dasma da amonaxsnis amonaxsnisa da erTaderTobis Teorema pirvrli rigis arawrfivi Cveulebrivi dif.gantolebisTvis ( Teoremis damtkiceba). [31-33]


60. cvlad koeficientebiani wrfivi Cveulebrivi dif.gantolebaTa sistema, fundamentur amonaxsnTa sistema da misi arsebobis damtkiceba. zogadiAamonaxsnis integraluri warmodgena(koSis formula).  [31-33]  

61. maTematikuri fizikis ZiriTadi gantolebebi: 


· laplasis gantoleba: ZiriTadi amocanebi, fundamenturi amonaxsni, maqsimumis principi. 


· simis rxevis gantoleba: ZiriTadi amocanebi, dalamberis formula, talRebis gavrceleba. 


· siTbos gavrcelebis gantoleba: ZiriTadi amocanebi.                                                           

[2] gv.21-49, 124-186; [3] gv.67-126;  [5] gv.50-78; [6] gv.3-45.


62. albaTuri sivrce (zomadi sivrcisa da albaTobis cnebebi).      [10], [17], [26].


63. pirobiTi albaToba, xdomilebaTa damoukidebloba.    
[10], [17], [26].


64. SemTxveviTi sidide da misi funqcionaluri maxasiaTeblebi: ganawilebis kanoni, ganawilebis funqcia, ganawilebis simkvrive.   
[10], [17], [26].


65. SemTxveviTi sididis ricxviTi maxasiaTeblebi: maTematikuri lodini, dispersia.                     






[10], [17], [26].


66. centraluri zRvariTi Teorema (damtkicebis gareSe).


67. did ricxvTa kanoni (damtkicebis gareSe). 
[10], [17], [26].


68. SemTxveviT sidideTa damoukidebloba da arakorelirebuloba.     
[10], [17], [26].


69. maTematikuri statistikis ZiriTadi cnebebi: generaluri erToblioba, SerCeva, SerCeviTi saSualo da dispersia, empiriuli ganawilebis funqcia.  
[10], [17], [26].


70. lagranJis da niutonis sainterpolacio formulebi. naSTiTi wevris Sefaseba. CebiSevis polinomi da misi gamoyeneba interpolebis amocanaSi [29],  [34].

71. niuton-kotesisa da gausis kvadraturuli formulebi. naSTiTi wevris Sefaseba. [29],  [34].

72. wrfiv algebrul gantolebaTa sistemis amoxsnis gausis meTodi, wamyvani elementis SerCeva,  determinantis da Sebrunebuli matricis daTvla [29],  [34].

73. wrfiv algebrul gantolebaTa sistemis amoxsnis erTbijiani iteraciuli meTodebi; krebadobis sakmarisi da aucilebeli da sakmarisi pirobebi [29],  [34].

74. matricis ganpirobebulobis ricxvi da misi Tvisebebi; kavSiri wrfiv sisteaTa amoxsnis pirdapir da iteraciul meTodebTan [34],  [35].

75. arawrfivi algebruli gantolebebis amoxsnis meTodebi; martivi iteraciis da niutonis meTodebis krebadoba skalarul SemTxvevaSi [29],  [34].

76. runge-kutas meTodebi pirveli rigis Cveulebrivi diferencialuri gantolebisaTvis, batCeris cxrili, absolouturi mdgradoba, mdgradobis funqcia [34],  [35].

77. laqsis ekvivalentobis Teorema   [34].

78. nul/mdgradoba, erTbijiani meTodebis krebadoba [35].

79. sasrul sxvaobiani sqema puasonis gantolebisaTvis; Sabloni, aproqsimaciis cdomileba. [29], [34].

80. sqemebi siTbogamtarobis gantolebisaTvis, aproqsimacia da mdgradoba. [29], [34].
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