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თბილისი 

2011 

saorganizacio komiteti 
 

nodar lekiSvili - Tavmjdomare, profesori 
ramaz boWoriSvili - profesori, Tsu zust da sabunebis-

      metyvelo mecnierebaTa fakultetis dekanis m/S 
SoTa samsonia - saq. mecn. akademiis wevr. kor., profesori 
rusudan gigauri - qimiis mecn. kandidati  
daviT gvencaZe - qimiis mecn. kandidati 
ioseb CikvaiZe - asocirebuli profesori 
guram supataSvili - profesori 
giorgi CaCava - asocirebuli profesori 
Suqri jafariZe - profesori 
maia rusia - qimiis mecn. kandidati 
naira gigauri - qimiis mecn. kandidati 
Tea lobJaniZe - qimiis mecn. kandidati 
vaJa trapaiZe - asocirebuli profesori 

 
 

samecniero komiteti 
 
 

vitold brostou - sapatio Tavmjdomare, profesori, aSS 
ramaz gaxokiZe - Tavmjdomare, profesori 
omar mukbaniani - profesori 
jimSer aneli - qimiis mecn. doqtori 

სევან დავთიანი - somxeTis mecn. akademiis wevr. kor., profesori 

ანაიტ ტონოიანი - profesori, somxeTi 

aleqsandre fainleibი - profesori, ukraina 

ქრისტინა ბარბუ - პროფესორი, rumineTi 
raul gociriZe - qimiis mecn. kandidati 
genadi zaikovi - profesori, ruseTi 
dali nikolaiSvili - asocirebuli profesori 
nino kaxiZe - asocirebuli profesori 
nato didmaniZe - asistent profesori 
valeh jafarovi - qimiis mecnierebaTa doqtori, azerbaijani 
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samdivno 
 
 

xaTuna barbaqaZe - samdivnos xelmZRvaneli, qimiis doqtori 
qeTevan kokaia - magistranti 
nino TayaiSvili - asistent profesori, qimiis mecn. kandidati 

ლალი ტურიაშვილი - qimiis mecn. kandidati 
giorgi fanculaia - qimiis magistri 
inga xaCatriani - doqtoranti 

Organizing Committee 
 

Nodar Lekishvili - Chairman, Professor 

Ramaz Bochorishvili - Professor, Dean of faculty of exact and natural sciences 

Shota Samsoniya - Member Corr. Acad. of Scien. of Georgia, Professor 

Rusudan Gigauri - Candidate of Chemical Sciences   

Davit Gventsadze - Candidate of Chemical Sciences   

Ioseb Chikvaidze - Associate Professor 

Guram Supatashvili - Professor 

Giorgi Chachava - Associate Professor 

Shukri Japaridze - Professor 

Maia Rusia - Candidate of Chemical Sciences   

Naira Gigauri - Candidate of Chemical Sciences   

Tea Lobzhanidze - Candidate of Chemical Sciences 

Vazha Trapaidze - Associate Professor    
 

 

 
 

Scientific Committee 
 

Witold Brostow - Honorary Chairman, Professor, USA 

Ramaz Gakhokidze - Chairman, Professor 

Omar Mukbaniani - Professor 

Sevan Davtyan - Member Corr. Acad. of Scien. of Armenia, Professor 

Anahit Tonoyan –Professor, Armenia 

Alexander Fainleib - Professor, Ukraine 

Kristina Barbu - Professor, Romania 

Raul Gotsiridze - Candidate of Chemical Sciences   

Gennady Zaikov - Professor, Russia 

Dali NikolaiSvili - Associate Professor 

Nino Kakhidze - Associate Professor 

Nato Didmanidze - Asistant Professor 

Valeh Jafarov - Doctor of Chem. Sci., Azerbaijan 

 
 

 

Secretary 
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Khatuna Barbakadze - Leader of Secretary, PhD 

Ketevan Kokaia - Magistrant 

Nino Takaishvili - Asistant Professor, Candidate of Chemical Sciences   

Lali Turiashvili - Candidate of Chemical Sciences   

Giorgi Fanculaia – Master of Chemistry 

Inga Khachatryan - Doctorant 

Section I. “BIOACTIVE AND OTHER COMPOUNDS WITH 

SPECIFIC PROPEERTIES BASED ON SECONDARY RAW 

MATERIALS AND NATURAL RECOURSES” 
 

1 November, 1230, TSU, II bd, UN AUDITORIUM 
 

სექცია I. “ბიოაქტიური და სხვა სპეციფიკური თვისებების 

ნაერთები მეორადი ნედლეულის  

და ბუნებრივი რესურსების ბაზაზე“ 
 

1 noemberi, 1230 sT, Tsu, IIk, gaeros auditoria 
 

 

saqarTvelos mineralur-resursuli 

potencialis kompleqsuri Sefaseba 
  

dali nikolaiSvili, vaJa trapaiZe 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

zust da sabunebismetyvelo mecnierebaTa fakulteti 

geografiis departamenti 

dali.nikolaishvili@tsu.ge;  vazha.trapaidze@tsu.ge 
 

mineraluri resursebi teqnikuri progresis auci-

lebeli winapirobaa da ganapirobebs qveynis ara marto 

ekonomikuri ganviTarebis dones, aramed maT dargobriv 

specializaciasac. swored amitom ukanasknel periodSi 

gansakuTrebuli yuradReba eqceva mineraluri resurse-

bis daZieba-gamovlenas, maTi maragis, xarisxis, rentabe-

lobis, ekonomikis sxvadasxva dargSi gamoyenebis SesaZ-

leblobebis dadgenas, maT kompleqsur analizs, terito-

riuli ganawilebis Taviseburebebis gamovlenas da a.S. 

mailto:dali_nikolaishvili@yahoo.com
mailto:vazha.trapaidze@tsu.ge
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am TvalsazrisiT umniSvnelovanesia mineralur-resur-

suli potencialis Sefasebis mecnierulad dasabuTe-

buli bazis SemuSaveba, vinaidan mxolod asea SesaZle-

beli bunebrivi resursebis mdgradi marTvis miRweva. 

naSromis mizania mineralur-resursuli potencia-

lis kompleqsuri Sefasebis meTodologiis SemuSaveba da 

amis safuZvelze saqarTvelos mineraluri resursebis te-

ritoriuli ganawilebis Taviseburebebis gamovlena-Se-

faseba. am mizniT gaanalizda samecniero literatura-

Si arsebuli didZali informacia da kartografiuli wya-

roebi, rac ganxorcielda gis-teqnologiebis meSveo-

biT. Seiqmna saqarTvelos mineraluri resursebis teri-

toriuli ganawilebis amsaxvel rukaTa seria. 

teritoriis simciris  miuxedavad saqarTveloSi 

metad mravalferovani mineraluri resursebia, romle-

bic gansxvavdeba genezisis, maragis, qimiuri Sedgeni-

lobis, xarisxis, mdebareobis, tradiciulobis, daniS-

nulebisa da sameurneo dargebSi gamoyenebis, eqsplua-

taciis, transportirebisa da mopovebis pirobebis, mo-

gebisa da rentabelobis, sabazro Rirebulebis, garemo-

ze miyenebuli zaralis mixedviT. es gansxvaveba metad 

TvalsaCinoa saqarTvelos mxareebis mixedviTac. amas-

Tan mineraluri resursebis maragi da xarisxi sxvada-

sxva ganzomilebisaa da SeuZlebelia maTi urTierT-

Sedareba. am SemTxvevaSi mizanSewonilad miviCnieT 

iseTi raodenobrivi meTodebis gamoyeneba, romlebic 

saqarTvelos regionebis mineralur-resursuli poten-

cialis kompleqsuri Sefasebis SesaZleblobas mogv-

cemda. cal-calke gaanalizda mineraluri resursebis 

sxvadasxva tipi: saTbob-energetikuli, madneuli, ara-

madneuli (samTo-qimiuri, saSeni masalebi, samTo-teqni-

kuri, bunebrivi mineraluri saRebavebi) da hidromine-

raluri.  
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kvlevis Sedegad gamovlinda saqarTvelos minera-

luri resursebis teritoriuli ganawilebis Tavisebu-

rebani da procentulad Sefasda calkeuli mxaris 

mineralur-resursuli potenciali. mineraluri resur-

sebis zemoT dasaxelebuli tipebis Sesabamisad gani-

sazRvra yvelaze didi potencialis mqone mxareebi. 

 

ბუნებრივ ნივთიერებათა რესურსების გამოყენებისaდმი 

ახლებური მიდგომა 
 

მამუკა მაცაბერიძე, თეიმურაზ ცაბაძე 
 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი 

საქართველოს საინჟინრო აკადემია 

mamuka_matsaberidze@yahoo.com  

teimuraz.tsabadze@yahoo.com 
 

საქართველოს გააჩნია უზარმაზარი რეზერვები ბუნებ-

რივი, მაღალეფექტური და ამავე დროს უვნებელი სამკურნა-

ლო და სხვადასხვა (ფართო და სპეციალური) დანიშნულების 

პრეპარატების წარმოებისა, რომელთა დიდი უმრავლესობა 

არ მოითხოვს დიდი სამრეწველო სიმძლავრეების შექმნას და 

მსხვილმასშტაბიან კაპიტალდაბანდებებს.  

დღეს წამალთა საერთო რაოდენობის 40%-ს შეადგენს 

მცენარეული პრეპარატები (მათში შემავალი ბუნებრივი ნივთი-

ერებებით), ხოლო ზოგიერთი დაავადების მკურნალობისას, 

მაგალითად გულ-სისხლძარღვთა დაავადებებისას, ისინი (მცე-

ნარეული წარმოშობის ბუნებრივი ნივთიერებები) შეუცვლელნი 

არიან. სამკურნალო და სპეციალური დანიშნულების ნედლე-

ულის კიდევ ერთი წყარო დღეისათვის ნაკლებადაა შესწავ-

ლილი, ვიდრე სამკურნალო მცენარეების ბუნებრივი ნივთი-

mailto:mamuka_matsaberidze@yahoo.com
http://uk.mg40.mail.yahoo.com/yab-fe/mu/MainView?.src=neo&themeName=green&stab=1316176952684
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ერებები და ქვემოთ აღნიშნული ძალზე ვიწრო სპექტრით 

გამოიყენება, საუბარია ცხოველური წარმოშობის ბუნებრივ 

ნივთიერებებზე.  

აჭარბებენ რა მცენარეებს სახეობათა რიცხვით, ცხოვე-

ლები შეუდარებლად ღარიბნი არიან მცენარეებზე, ინდივიდ-

თა რიცხვით (ცნობილია დაახლოებით 300000 სახის მცენარე, 

მაშინ, როცა მხოლოდ მწერები – 1000000, ობობის მაგვარნი 

– 35000, მუცელფეხიანი მოლუსკები – 90000, თევზები – 20000 

სახისაა), რითაც ალბათ აიხსნება ცხოველური წარმოშობის, 

ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების ფარმაკოლოგიური 

შესწავლის სიმწირე. ცნობილია, რომ მცენარეები უფრო 

ხელმისაწვდომნი არიან ადამიანისათვის, მრავალი მათგანი 

გამოიყენება საკვებად, მაშინ როცა ცხოველური წარმოშობის 

პროდუქტთა სახესხვაობა შედარებით შეზღუდულია.  

ჩვენი ერთ-ერთი საპროექტო კვლევის ("ახალი ტიპის 

სამკურნალო პრეპარატების და ბიოლოგიურად აქტიური სუბ-

სტანციების ინოვაციური დაპროექტების მეთოდოლოგია") უმ-

თავრესი მიზანია ბუნებრივ ნივთიერებებზე დაფუძნებული, 

ახალი სამკურნალო პრეპარატების და ბიოლოგიურად აქტიუ-

რი სუბსტანციების კომპიუტერული ძიების თანამედროვე, ძვი-

რადღირებული და პროლონგირებული კვლევების გაიაფება 

და დაჩქარება, აღნიშნული (კვლევების გაიაფება–დაჩქარება) 

ეხება გამოკვლევათა ქვემოთ ჩამოთვლილ ტიპებს:  

1. QSAR – Quantitative Structure-Activity Relationships, მოლე-

კულური მოდელირება, ვირტუალური სკრინინგი, მიზნობრივი 

კონსტრუირება.    

2. 2D-QSAR-ის ფრაგმენტალურ-სტრუქტურული მიდგომები. 

ბიოაქტივობის კომპიუტერული პროგნოზირებისთვის საჭირო 
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ქიმიურ ნაერთთა სტრუქტურის აღმწერი ენები. 2D-QSAR-ის 

ტოპოლოგიური მიდგომები. ტოპოლოგიური ინდექსები.  

3. ჰენჩის მეთოდი. ლიპოფილური, სტერიული და ელექტრო-

ნულ პარამეტრთა სახეები. ფიზიკო-ქიმიურ პარამეტრებზე 

დაფუძნებული QSAR მეთოდები.  

4. მოლეკულური მოდელირების აპარატი. კვანტური ქიმიისა 

და მოლეკულური მექანიკის ძირითადი პრინციპები.  

5. ეტალონთან მსგავსების მეთოდი. 3D-QSAR. მოლეკულური 

ველების (CoMFA - Comparative Molecular Field Analysis) 

შედარებითი ანალიზის მეთოდი.  

6. ბიოსამიზნის კომპიუტერული არჩევა. ცილების და რეცეპ-

ტორების მოდელირება: ამინომჟავური თანამიმდევრობის 

გაწონასწორების მეთოდი, ანალოგური მოდელირება. ლიგან-

დთა 3D-მოდელირება. ლიგანდის ბიოსამიზნესთან დაკავში-

რების ცენტრების ძიება. მოლეკულური დოკინგი და მისი 

სახესხვაობები.  

7. ვირტუალური სკრინინგისა და სამკურნალო ნაერთთა კომ-

პიუტერული კონსტრუირების ძირითადი მეთოდები. ლიპინსკის 

წესი. ფარმაკო-კინეტიკური და ტოქსიკოლოგიური (ADMET- 

Adsorption, Distribution, Metabolism, Excretion and Toxicity) 

მაჩვენებლებით შერჩევა.  

8. პოტენციურ ბიოაქტიურ ნივთიერებათა («Lead-Generation») 

სტრუქტურების კომპიუტერული ძიების მეთოდები. ბიოაქტიურ 

ნაერთთა სტრუქტურების ოპტიმიზაციის მეთოდები («Lead-

Optimization»).  

9. ვირტუალური სკრინინგისა და სამკურნალო ნაერთთა და 

სპეციალურ პრეპარატთა კომპიუტერული კონსტრუირების 

კომბინატორული მეთოდები. სამკურნალო ნაერთთა და სპე-
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ციალური დანიშნულების მასალების კომპიუტერული კონსტ-

რუირების ფრაგმენტულ-ორიენტირებული მიდგომები.  

 10. ახალი სამკურნალო ნაერთების და სპეციალური დანიშნუ-

ლების მასალების 3D-მოლეკულური დიზაინი, რაც გულისხმობს 

ძირითად მიდგომებს, ზოგად სქემას, ლიგანდთა და ბიო-

სამიზნეთა ურთიერთქმედების დეტალიზების დონეების 

დადგენა.  

ყველაზე მნიშვნელოვანი ამ კვლევების ფარგლებში 

ისაა, რომ განხორციელდება ზემოაღნიშნული ძვირადღირებუ-

ლი და დროში გაწელილი ტექნოლოგიების ინოვაციური 

ჩანაცვლება არამკაფიო სიმრავლეებით გადაწყვეტადი რეა-

ლიზაციებით.    

საკვლევ პროექტში ახლებურადაა დასმული ახალი 

ტიპის სამკურნალო პრეპარატების და ბიოლოგიურად აქტიუ-

რი სუბსტანციების ინოვაციური დაპროექტების პრობლემატიკა. 

სამკურნალო პრეპარატების და ბიოაქტიური სუბსტანციების 

საწარმოო კომპლექსი წარმოადგენს ძალიან რთულ სისტემას 

და აპრიორული ინფორმაცია მათი ტექნოლოგიური 

რეალიზების შესახებ არასრულფასოვანი და არამკაფიოა 

(inferior and fuzzy information). 

zemoაღნიშნულიდან გამომდინარე, ამგვარი სისტემის 

ტექნოლოგიური საჭიროებებისთვის ეფექტური მოდელირება 

განტოლებათა (ალგებრული, დიფერენციალური და ა.შ) (set 

of  algebraic, differntial and so on equations) რაიმე, თუნდაც 

ძალზედ რთული, სისტემის სახით პრაქტიკულად შეუძლებე-

ლია. ამიტომ სამკურნალო პრეპარატების და ბიოლოგიურად 

აქტიური სუბსტანციების მოდელირებაში გამოიყენება განზოგა-

დებული ფორმალიზმები, მათ შორის ლოგიკურ-ლინგვის-

ტური მოდელები (logic-linguistic models), მაგრამ ისინიც, არა-
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სრულ და განუზღვრელ (incomplete and uncertain) ინფორ-

მაციასთან ოპერირების გამო, ადექვატურობის ნაკლებობას 

განიცდიან. ამ მიზეზით, კვლევის არჩეული მიდგომა 

ეფუძვნება მათემატიკური მეცნიერების შედარებით ახალ 

მიმართულებას – არამკაფიო სიმრავლეთა თეორიას (Fuzzy 

sets theory). აღნიშნული, თვისობრივად ახალი მეცნიერული 

მიდგომაა სამკურნალო და სპეციალური დანიშნულების 

სუბსტანციების ინოვაციური დაპროექტების საკვანძო პარამეტ-

რების დასადგენად და დასამუშავებლად. ამ მიდგომის 

გამოყენებით განუზღვრელობის პირობებისთვის (under uncer-

tainty) აგებული ახალი ტიპის სამკურნალო პრეპარატების და 

ბიოლოგიურად აქტიური სუბსტანციების ინოვაციური 

დაპროექტების მოდელების სისტემა და და მისი რეალიზაცი-

ის შესაბამისი ალგორითმები (models’ system and realization 

algorithms) საშუალებას იძლევა გადამუშავდეს არასრულ-

ფასოვანი და განუზღვრელი ბუნების მქონე ინფორმაცია, რაც 

საფუძველს იძლევა მნიშვნელოვნად გაუმჯობესდეს ამ მიზნე-

ბისთვის განსაზღვრული პარამეტრების საანგარიშო სიდიდეთა 

ადექვატურობა ობიექტურ რეალობასთან.  

 
saqarTveloSi mozard glediCiaSi  

alkaloidebis Semclelobis Sesaxeb 
 

m. jinWaraZe1, n. bogveraZe2, r. gaxokiZe2,  

r. sxilaZe1 
 

1saqarTvelos teqnikuri universiteti 
2iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

rgakhokidze@gmail.com 
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saqarTveloSi mozardi mcenaris, glediCiis (Gledi-

tschia triacanthos) fitoqimiuri kvlevebi pirvelad Catare-

bul iqna bunebriv naerTTa qimiis gamoCenili mkvleva-

ris prof. akaki gaxokiZis mier gasuli saukunis 50-iani 

wlebis dasawyisSi. mcenaris parkebidan man gamoyo 

flavonoiduri bunebis pigmentebi (akramerini, olmeli-

ni), maRali eqsperimentuli ostatobiT maTi qimiuri 

struqtura da pirvelma ganaxorciela maTi sinTezic. 

SemdgomSi olmelini napovni iqna sxva mcenareebSi, 

magaliTad, samyuraSi, sadac igi glikozidis saxiT 

Sedis. 

olmelini (sinonimi bioCanin A), Zlieri antikance-

rogenuri, antiaTerosklerozuli da sxva mniSvnelo-

vani farmakologiuri aqtiurobis gamo, msoflios mra-

vali farmacevtuli firmis mier aRiarebul iqna erT-

erT saukeTeso samkurnalo preparatad. Seswavlilia 

misi moqmedebis meqanizmi, farmakodinamika da farmako-

kinetika. 

Cveni kvlevis mizans warmoadgens msoflioSi far-

Tod cnobili nivTierebis olmelinis miRebis proce-

sis srulyofa teqnologiur procesebSi Tanamedrove 

mecnierebis siaxleTa gamoyenebis gziT. 

glediCiis sxvadasxva nawili _ foTlebi, yvavile-

bi, Teslebi Seicavs alkaloidebs. Cven SevecadeT Seg-

veswavla Tbilisis botanikur baRSi mozard gledi-

Ciis sxvadasxva nawilebSi alkaloidebis arsebobis 

sakiTxi da dagvedgina, Tu ra gavlenas axdens ekolo-

giuri faqtorebi da sezonuroba maT raodenobriv Sem-

cvelobaze aRniSnul mcenareSi. 

dadgenilia, rom axalgazrda foTlebi Seicavs 

0,89% alkaloidebs, maSin rodesac ivlisis TveSi Seg-

rovili foTlebi alkaloidebs mxolod kvalis saxiT 

Seicavs. rac Seexeba mcenaris sxva nawilebs, yvavilebi 

Seicavs 0,32%, xolo Teslebi 0,03% alkaloidebis 
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jams. foTlebsa da nayofSi aRmoCenilia askorbinis 

mJava (100-400 mg%), xolo WotSi (parki) _ saponinebi da 

glikozidebi. 

 

 

 

 
kalis warmoebis pirometalurgiuli 

narCenebidan d-metalTa monoseleno-

arsenatebis sinTezi 
 

m. rusia, m. Wabukiani, g. CaCava, q. giorgaZe 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

maiarusia@mail.ru 
 

teqnikuri TeTri dariSxanis, aseve dariSxanSemc-

veli feradi metalebis (Sn) warmoebis narCenebis safuZ-

velze Cvens mier pirveladaa dasinTezebuli natriumis 

monoselenoarsenati Na3AsO3Se∙12H2O. am ukanasknelis da 

metalTa xsnadi marilebis urTierTqmedebiT odnav 

tute garemoSi (pH=7,5-9,0) mimdinareobs mimocvlis reaq-

cia M3(AsO3Se)∙xH2O Sedgenilobis selenoarsenatebis(V) 

warmoqmniT, sadac M – orvalentian d-metalTa wyalSi 

xsnadi marilebia, kerZod, manganumis(II), rkinis (II). ko-

baltis(II), nikelis(II) qloridebi, TuTiisa da kadmiumis 

acetati, vercxlis(I) da vercxliswylis(II) nitratebi, 

agreTve spilenZis(II) da rkinis(III) sulfatebi. 

d-metalTa monoselenoarsenatebis sinTezs vaxden-

diT sawyis nivTierebaTa wyalxsnarebis urTierTSere-

viT oTaxis temperaturaze. xsnarebis SerevisTanave ile-

qeba wvrilkristaluri nivTierebebi. kationis bunebis 

miuxedavad, miznobrivi produqtebi ileqeba praqtiku-

mailto:maiarusia@mail.ru
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lad raodenobrivi gamosavlianobiT. reaqciis pirobebis 

Secvla (d-metalTa marilebis wyalxsnarebis Warbad gamo-

yeneba, moreagire nivTierebaTa Serevis Tanmimdevrobis 

Secvla) gavlenas ar axdens cdis saboloo Sedegebze.  

miznobrivi produqtebis warmoqmna mimdinareobs 

Semdeg Tanmimdevrul reaqciaTa erTobliobiT: 
 

6NaOH + As2O3 + 2Se + 21H2O → 2Na3AsO3Se ∙12H2O 

3MX2 + 2Na3AsO3Se +
 
nH2O → M3(AsO3Se)2∙nH2O + 6NaX 

 

dasinTezebul nivTierebaTa Sedgeniloba da aRna-

goba dadgenil iqna elementuri da rentgenofazuri 

analizis, agreTve iw speqtroskopiuli da Termogra-

fiuli meTodebiT. 

 
BIOCOORDINATION COMPOUNDS OF SOME METALS 

WITH AMIDES, HYDRAZIDES AND THEIR PRODUCTS: 

SYNTHESIS, RESEARCH AND APPLICATION 

PROSPECTS 
 

Nato Didmanidze 
 

Shota Rustaveli Batumi State University 

natali.did@mail.ru 
 

The increased interest towards the research of coordination 

compounds of metals with Amides, hydrazides and their products is 

preconditioned with the specific physical and chemical properties of 

amides, hydrazides and their relevant coordination compounds, as well 

as their application prospects in medicine, agriculture and industry.  

Amides, Hydrazides and their products in coordination compounds 

with biometals are medically proven as antituberculosis, psychotropic 

and anti-cancerogenic medications. They recent discoveries have also 

pointed out their antianemic, bactericidal, bacteria-static and 

cardiotherapeutic activeness, with a wider spectrum of both treatment 

and prophylactic impact.  

mailto:natali.did@mail.ru
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Prior to the research we carried out a study of hydrazide and hyd-

razones compounds of some metals (formyl-, acetyl-, phenylacetyl -, 

benzoyl-, nytrobenzoyl-, and other products).  We have synthesized the 

compounds  at differrent conditions of pH: Coordination compounds: of 

Cu(II) with formyl-, acetyl- and benzoylhydrazones of salicylic  alde-

hyde; of metals - Cu(II), Zn, Co(II) with formyl- and benzoylhydrazo-

nes of acetone; of metals - Cu(II), Zn, Co(II) with colchicine; of metals 

- Cu(II), Zn, Co(II) with brombenzoylhydrazone of benzaldehyde; of 

metals – Cu (II), Zn, Co(II) with  brombenzoylhydrazone of  salicylic 

aldehyde; of Cu, Zn, Cd, Co, Ni, with acetone brombenzoylhydrazone; 

of Cu(II) with ortho-hydroxybenzoylhydrazone of benzaldehyde and 

other compounds.  

We have also synthesized coordination compounds formamide and 

amide of valerian acid. M(HCONH2)4Cl2 and  M(HCONH2)2Cl2, (where 

M = Co and Ni); M(H3C (CH2)3CONH)2, where M = Cu, Zn, Cd, Co, 

Ni.  

The synthesized coordination compounds are studied with the 

application of physical, chemical, magnetic-chemical, thermo-gravimet-

rical, spectroscopic and roentgen-structural methods. The studies 

ascertained nature of Chemical Connections and chemical structure of 

the realized metallocycles.   

The study drew conclusions to the specific part of the synthesized 

bio-metal compounds, as relevant for application with medical and 

prophylactic purposes. 

 
kinoa _ perspeqtiuli mcenareuli  

nedleuli axali Taobis kvebis  

produqtebis warmoebisTvis 
 

T. wivwivaZe, n. CigogiZe, r. sxilaZe,  

g. sulaqveliZe, e. CigogiZe 
 

saqarTvelos teqnikuri universitetis biologiurad 

aqtiur nivTierebaTa kvlevis samecniero centri 

rskhiladze@gmail.com 
 

mailto:rskhiladze@gmail.com
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kinoa, kvinoa anu gedis brinji uZvelesi kultu-

ruli mcenarea perusa da boliviis maRal mTianeTSi. 

igi dResac farTodaa gavrcelebuli samxreT amerika-

Si. indoeTSi, andebSi 4000 metris simaRleze am mcena-

res aSeneben uxsovari droidan. isini wiTeli an rZis-

fer kinoas marcvlebs uwodebdnen oqros marcvlebs _ 

nayofierebis simbolos. amJamad kinoa intensiurad 

kultivirdeba evropaSic. 

kinoa wiwiburas axlo monaTesave saxamebelmatare-

beli mcenarea. wiwiburas msgavsad kinoa puris gamosac-

xobad ar gamodgeba masSi gliutenis ararsebobis gamo.  

moTuSuli, saxamebliT mdidari, kinoas drekadi 

marcvlebi hgavs msxvilmarcvlovan xizilalas, araCve-

ulebrivi nigvzis gemoTi. igi aseve saukeTeso yuaTiani 

sakvebia cxovelebisTvis. kinoas foTlebidan mzaddeba 

bostneulis gemrieli kerZebi, romelic Zalian hgavs 

Cveulebriv fxals.  

kinoa mdidaria unikaluri vitaminebiT da minera-

luri nivTierebebiT. amJamad igi erTaderTi mcenarea, 

romelic Seicavs yvela Seucvlel aminomJavas.  

Cven mier SemuSavebulia originaluri meTodi da 

warmoebis teqnologia. kinoasgan miRebulia kvebis bio-

logiurad aqtiuri danamatebi, axali Taobis samkurna-

lo-profilaqtikuri daniSnulebis kvebis produqtebis 

warmoebisTvis. 

  
gaaqtiurebuli manganumis dioqsidis  

miReba 
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T. aglaZe1, j. Sengelia1, j. gvelesiani2  
 

1saqarTvelos teqnikuri universiteti  
2rafiel aglaZis araorganuli qimiisa  

da eleqtroqimiis instituti 

0175 Tbilisi, kostavas 69  

tamazagladze@emd.ge  
 

dadgenilia WiaTuris sxvadasxva xarisxis manganu-

mis madnebidan eleqtroqimiurad aqtiuri γ- MnO2-is 

Semcveli produqtis – gaaqtiurebuli manganumis mad-

nis miRebis SesaZlebloba [1-3]. 

cnobilia gaaqtiurebuli manganumis madnis miRebis 

meTodi, romelic iTvaliswinebs β-MnO2-is Semcveli 

madnebis or etapian gadamuSavebas, pirvel etapze mim-

dinareobs madnis maRaltemperaturuli (600-7500C) ga-

mowva, xolo meore etapze – miRebuli namwvis minera-

luri mJavebiT [4-6] an damJangvelebiT [7, 8] damuSaveba.  

Cvens mier gamoyenebuli meTodi iTvaliswinebs nam-

wvis damuSavebas azotmJavaTi an qloriT. qloriT 

damuSaveba mimdinareobs in situ pirobebSi. am mizniT nam-

wvi uSualod miewodeba qloris misaReb eleqtroli-

zers, sadac eleqtrolitad aRebulia HCl-iT SemJave-

buli NaCl-is wyalxsnari.  

Catarebulia produqtis rentgenofazuri kvleva. 

dadgenilia aqtiuri manganumis madnis bazaze damzade-

buli Zn-MnO2-is tipis elementis eleqtruli maxasia-

Teblebi.  

β-MnO2-is Semcveli madnebidan miRebuli gaaqtiure-

buli manganumis madnis bazaze damzadebuli Zn-MnO2-is 

tute elementis kuTri eleqtruli tevadoba Seadgens 

140-150 ma·sT/g, rac utoldeba eleqtrolizuri manganu-

mis dioqsidis analogiur maxasiaTebels. 
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Mn2O3·H2O-s Semcveli madnebidan miRebuli gaaqtiu-

rebuli manganumis madnis bazaze damzadebuli Zn-MnO2-

is tute elementis kuTri eleqtruli tevadoba 120-130 

ma·sT/g Seadgens. gaaqtiurebuli manganumis madnis gamo-

savali namwvis azotmJavaTi damuSavebisas Seadgens 50-

55%-s, xolo qloriT damuSavebisas 100%-s.  
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bromizovalerianis mJavas eTeri farTod gamoiye-

neba centraluri nervuli sistemis samkurnalo prepa-

ratebis, kerZod, korvalolis da valokordinis dasam-

zadeblad. bromSemcveli preparatebi aseve gamoiyeneba 

bronquli asTmis, filtvebis anTebis dros da a.S.  

gasuli saukunis 50-ian wlebSi profesor akaki 

gaxokiZis mier mowodebul iqna samkurnalo saSuale-

baTa glikozolirebis principi, romelic dafuZnebu-

lia ujredul membranebSi naxSirwylovani fragmente-

bis aqtiur transportze da warmoadgens mizanmimarTu-

li moqmedebis efeqtur samkurnalo preparatTa Seqmnis 

problemis axal midgomas. 

wyalSi uxsnadi preparatebis did nakls warmoad-

gens is, rom maTi miReba SesaZlebelia mxolod Sina-

gani gziT an garegani zemoqmedebiT. aRniSnuli gare-

moeba Zlier zRudavs maT gamoyenebas samedicino praq-

tikaSi, SesaZlo gamoyenebis SemTxvevaSi ki saWiroa 

maTi gansakuTrebiT didi dozebiT miReba. naxSirwyleb-

Tan kondensaciis saSualebiT akaki gaxokiZem SeZlo 

wyalSi uxsnadi preparatebis (mag., streptocidi, aspi-

rini) xsnar mdgomareobaSi gadayvana. naxSirwylebis 

molekulaTa “gamobmiT” uxsnadi preparatebi wyalSi 

ixsneba da advilad iwoveba organizmSi. sagrZnoblad 

mcirdeba maTi toqsikurobac, rac mniSvnelovnad zrdis 

samkurnalo preparatebis efeqtianobas.  

aRniSnulidan gamomdinare, Cven mier bunebrivi nax-

Sirwylebis (glukoza, galaqtoza, maltoza, laqtoza) 

alilwarmoebulebisgan miRebul iqna brompropion-

mJavas eTilis eTerTan mierTebis produqtebi (I-IV):  
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R=H;  R1 = OAc  (II)

O

CH2OAc

OAc

OAc

R =
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AcO
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CH2OAc

OAc

OAc
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,    R1 = H (IV)

Ac = COCH3  
 

SYNTHESIS OF SOME SULFUR-CONTAINING MONO- 

AND DISACCHARIDE DERIVATIVES 
 

R. Gakhokidze, L. Tabatadze, N. Sidamonidze 
 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 

rgakhokidze@gmail.com 
 

Organosulfur compounds play an important role in the vital activity 

of animals and plants. The subject of our research is the synthesis and 

study antimicrobial activity of some sulfur-containing glycosides.  

      Sulfur-containing glycosides were obtained by the interaction of 

allyl derivatives of acetylated carbohydrates, i.e. glucose (I), galactose 

(II), maltose (III) and lactose (IV) with chlorothiophenol: 
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O
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I - IV

R=OAc;  R1 =H  (I)

R=H;  R1 = OAc  (II)

O

CH2OAc

OAc

OAc

R =

O

, R1 = H (III)

AcO

O

CH2OAc

OAc

OAc

R =

AcO

O

,    R1 = H (IV)

Ac = COCH3  
 

      The IR spectrum lacked characteristic absorption bands for allyl 

groups at 1643–1700 cm
-1

. Absorption bands were seen at ( , cm
-1

); 

539, 596 (C–S), 3070; (C–Harom), 686, 739; (C–Cl); 2928; (CH2); 2853; 

(CH3). 
          13

C NMR spectroscopy ( , ppm): 14,201 (RO–CH2–CHCl–CH2–). 

19,308–30,084 ((RO–CO–CH3); 31,970 – 37,447 (–CH2); 77,740; 

77,101; 76,468; 62,8 (C2–5); 60,8 (C–6); 127,160–137,031 (C6H5); 

177,5 (RO–CO–CH3).

The bacterial properties of the resulting compounds were studied. 

Compounds were found to have different levels of inhibitory activity 

against organisms.  

 
navTobsadenSi daleqili narCenebis 

gadamuSaveba zogirTi deficituri 

navTobproduqtis miRebis mizniT 
 

g. xitiri, i. CikvaiZe 
 

ივ. ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის  

სახელმწიფო უნივერსიტეტი 
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პ. მელიქიშვილის სახ. ფიზიკური და  

ორგანული ქიმიის ინსტიტუტი 

iosebc@yahoo.com 
 

მნიშვნელოვანია სხვადასხვა ტიპის ნავთობური ნარჩენების 

მაქსიმალური გამოყენება მეორადი ნედლეულის სახით, რო-

გორც ტექნიკური დანიშნულების მასალების მისაღებად, ასევე 

გარემოს დაბინძურების თავიდან ასაცილებლად.  

ნავთობის ტრანსპორტირების პროცესში ნავთობსადენების 

კედლებზე დალექილი ნარჩენებიდან შესაძლებელია დეფი-

ციტური პროდუქტების მიღება. ჩატარებულია ამ ნარჩენების 

ფრაქციონირება საქარხნო ტიპის ლაბორატორიულ დანადგარ-

ზე. ფრაქციები გამოკვლეულია კლასიკური და თანამედროვე 

მეთოდების გამოყენებით, რის შედეგადაც ნაჩვენებია ისეთი მცი-

რეტონაჟიანი პროდუქტების მიღების შესაძლებლობა, როგო-

რიცაა კონსისტენციური საცხები, გამჟღენთი მასალები, 

კაბელებისა და ტარის დასაფარავი კომპოზიციები, მასტიკა, 

სანთლები, ტექნიკური და სამედიცინო დანიშნულების 

ვაზელინები და სხვა. 

ნავთობსადენის ნარჩენების აღნიშნულ დანადგარზე 

ფრაქციონირების პროდუქტებიდან განსაკუთრებით მნიშვნელო-

ვანია 450
0
C-ზე მაღლა მდუღარე ფრაქცია. ჩატარებული სპეცი-

ფიკური გამოკვლევების შედეგად მას აღმოაჩნდა საკმაოდ ძლი-

ერი ლუმინესცენციის უნარი. აქტუალურია ამ ფრაქციის მნათი 

ნაწილის გამოყოფა, რომელიც შეიძლება შეთავაზებული იქნას 

როგორც იაფი ნედლეულიდან მიღებული მაღალი ხარისხის 

ლუმინოფორი. აღნიშნული ლუმინოფორი პერსპექტიულია ანა-

ლიზურ ქიმიაში, პოლიგრაფიაში და დიაგნოსტიკაში 

გამოყენების, ბიოლოგიური და სამედიცინო გამოკვლევებისა და 

mailto:iosebc@yahoo.com
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სხვა მიზნებისათვის. პერსპექტიულია აგრეთვე, ხარისხის გაუმჯო-

ბესების მიზნით, ამ ფრაქციის ქიმიური მოდიფიკაციის შესაძლო 

მიმართულებების დადგენა და შესაბამისი მეთოდების 

შემუშავება.   

 
iodmeTilentrifenilarsoniumis tetra-

Tiostibiatis sinTezi da gamoyeneba 
 

T. lobJaniZe, rus. gigauri, n. gigauri,  

m. gaxutiSvili, n. lekiSvili 
 

ivane javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

tea.lobzhanidze@tsu.ge 
 

rogorc cnobilia, praqtikuli gamoyenebiT gamor-

Ceuli yvela preparati polifunqcionaluri jgufebis 

Semcvelia. am mxriv dariSxanorganuli naerTebis pers-

peqtiva TiTqmis SeuzRudavia.  

vagrZelebT ra dariSxanSemcveli koordinaciuli 

naerTebis sinTezsa da gamokvlevas, amjerad miznad 

davisaxeT qimiurad sufTa mdgomareobaSi migveRo da 

Segveswavla stibiumis Semcveli kompleqsebis sinTezi 

dariSxanSemcveli kationebiT.  

Cveni kvlevis Sedegad pirvelad iqna dadgenili, 

rom erTdroulad dariSxan- da stibiumSemcveli komp-

leqsebis sinTezi ar warmoadgens raime sirTules da 

mizani miiRweva Semdegi reaqciiT: 
 

3[(C6H5)3AsCH2I]I + Na3SbS4∙9H2O  

 [(C6H5)3AsCH2I]3 SbS4 + 3NaI + 9H2O 
 

amrigad, Cvens mier dasinTezebuli da gamokvleu-

lia oTxCanacvlebuli arsoniumis tetraTiostibiati. 

sinTezs vawarmoebdiT oTaxis temperaturaze, moreagi-
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re nivTierebebs viRebdiT iseTi raodenobiT, rom da-

culi yofiliyo moluri Tanafardoba: 
  

[(C6H5)3AsCH2I]I: Na3SbS4∙9H2O = 3:1 
 

   dasinTezebuli naerTi warmoadgens TeTri feris 

kristalur nivTierebas, romlic ar ixsneba wyalSi, 

spirtsa da benzolSi, magram SedarebiT ukeT ixsneba 

dimeTilformamidsa da acetonSi. 

   miRebuli naerTebis Sedgeniloba da aRnagoba dad-

genilia elementuri analiziTa da kvlevis sxva fizi-

kur-qimiuri meTodebiT (iw speqtroskopia, derivatogra-

fiuli, rentgenofazuri da mas-speqtruli analizebi). 

   dasinTezebuli naerTis bazaze SemuSavebulia bio-

aqtiuri araorganul-organuli kompozitebi. 

    
raWis realgar-auripigmenturi sabados 

warmoebis narCenebSi dariSxanis  

Semcvelobis gansazRvra 
 

g. CaCava, m. gverdwiTeli, m. yifiani,  

m. rusia, i. laferaSvili 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

gchachava@yahoo.com 
 

dariSxanis Semcveloba dedamiwis qerqSi SedarebiT 

mcirea da ar aRemateba 10-4 %-s. miuxedavad amisa, igi 

sakmaod gabneulia dedamiwis zedapirze, ise rom gogir-

dovani madnebidan miRebuli metalebi yovelTvis 

Seicavs dariSxans garkveuli raodenobiT. 

jer kidev gasuli saukunis 40-50-ian wlebSi dad-

ginda, rom mTeli amierkavkasia, gansakuTrebiT saqarT-

velos teritoria aSkarad gamoirCeva am elementis 

maRali foniT. es gansakuTrebiT raWis teritoriaze 

iTqmis, sadac saxnav-saTesad gamoyenebuli farTobic 
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ki 20-30-jer met dariSxans Seicavs, vidre msoflioSi 

dariSxanis gavrcelebis saSualo maCvenebelia.  

es faqti aixsneba saqarTveloSi, kerZod raWasa da 

canaSi dariSxanis sabadoebis da maTi gadamuSavebis 

produqtebis (warmoebis narCenebis) didi raodenobiT. 

dariSxanis gavrceleba Cveni qveynis niadagebSi, 

wylebSi, mcenareul safarSi da sxv. wlebis manZilze 

sakmaod kargad aris Seswavlili Tbilisis saxelmwi-

fo universitetis qimiis fakultetis zogadi da ara-

organuli da aseve analizuri qimiis kaTedris Tana-

mSromlebis mier [1-4]. SedarebiT naklebad an zogierT 

SemTxvevaSi sruliad ar aris Seswavlili dariSxanis 

Semcveloba warmoebis narCenebSi. 

saxelmwifo samecniero grantis samuSaoebidan 

gamomdinare, romelic iTvaliswinebs dariSxanis war-

moebis narCenebis bazaze sasaqonlo produqciis miRe-

bas, gasuli wlis Semodgomaze movawyveT eqspedicia 

raWaSi, kerZod, ambrolauris raionis sofel uravSi 

da jvarSi dariSxanSemcveli warmoebis narCenebis, 

aseve dariSxanis madnebis Camosatanad. 

dariSxanis sabadoebi raWaSi ZiriTadad realgaris 

(As4S4) da auripigmentisagan (As2S3) Sedgeba. raWis real-

gar-uripigmenturi sabadoebi unikaluria dominanti 

elementis maRali procentuli SemcvelobiT. aRsaniS-

navia, rom es budobebi TiTqmis ar Seicavs element-

analogebs _ antimonsa da bismuts, romelTa dacileba 

dariSxanisagan dakavSirebulia did teqnikur sirTu-

leebTan.  

raWis realgar-uripigmenturi madnis narCenebi, 

garda dariSxanisa, Seicavs agreTve Zvirfas metalebs 

_ oqros, vercxls, volframs da sxv. [5]. magram am 

ukanasknelTa saerTo raodenoba imdenad mcirea, rom 

maTi damuSaveba dReisaTvis naklebad xelsayrelia. 

samagierod, aucilebelia ganaxldes saqarTveloSi 
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metaluri dariSxanis da misi nawarmebis gamoSveba. 

amis farTo perspeqtiva arsebobs Cvens qveyanaSi. raWis 

samTo-qimiuri qarxana gasuli saukunis 90-ian wlebamde 

sruli datvirTvis pirobebSi uSvebda didi raodeno-

biT metalur dariSxans da misi gadamuSavebis pro-

duqts (daaxloebiT 26 dasaxelebis preparats), romel-

zec didi moTxovnileba iyo rogorc yofil sabWoTa 

kavSirSi, aseve sazRvargareT. 

realgaris da auripigmentis gamowvas axdendnen 

raWis samTo-qimiuri qarxanaSi SeSis saSualebiT. es 

narCenebi sofel uravsa da jvarSi sakmaod did far-

Tobze aris gavrcelebuli. narCenebi garedan Semokave-

bulia xis RobiT, radgan iq saqonlis an sxva cocxa-

li arsebis moxvedra Zalian saxifaToa, dariSxanis 

Zlieri momwamlavi Tvisebebis gamo. Cvens mier aRniS-

nuli teritoriis TiTqmis yvela monakveTidan aRebuli 

iqna warmoebis narCenebis eqvsi nimuSi, romelTa raode-

noba sruliad sakmarisia qimiuri analizisaTvis da 

sasargeblo produqciis misaRebad. aRebul nimuSebSi 

ganvsazRvreT dariSxanis procentuli Semcveloba 

evinsis meTodiT [6]. miRebuli Sedegebi, rogorc mosa-

lodneli iyo, dabalia da nimuSebis mixedviT icvleba 

1,80-2,72%-is farglebSi. amJamad, Cven dagegmili gvaqvs 

am nimuSebis safuZvliani Seswavla maTgan sasargeblo 

produqciis misaRebad. meore mxriv, aseTi meTodiT 

dariSxanis mocileba mkveTrad gaaumjobesebs garemos 

ekologiur mdgomareobas. 
 

literatura: 
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raWis auripigmenturi madnis nimuSebSi 

dariSxanis procentuli Semcvelobis 

gansazRvra 
 

g. CaCava, m. gverdwiTeli, m. yifiani,  

m. rusia, i. laferaSvili 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

gchachava@yahoo.com 
 

saqarTveloSi dariSxanis ZiriTadad gavrcelebu-
lia sulfiduri formebis saxiT. realgar-auripigmen-
turi (raWaSi) da agreTve arsenopirituli (qvemo svane-
Ti) madnebi Cveni qveynis udides wiaRiseulad unda 
CaiTvalos. es madnebi unikalurni arian mTels msof-
lioSi, rac imaSi gamoixateba, rom jer erTi, maRalia 
maTSi ZiriTadi elementis, dariSxanis procentuli Sem-
cveloba da meore mxriv, naklebad Seicaven iseT minarev 
elementebs, romelTa mocileba dominantisgan fizikur-
qimiuri meTodebiT did teqnikur sirTuleebTan ar 
aris dakavSirebuli. swored amitom, gasuli saukunis 
90-ian wlebamde raWis samTo-qimiuri qarxana iyo erT-
erTi specializebuli sawarmo mTels yofil sabWoTa 
kavSirSi, romelic maRali sisufTavis (gankuTvnili 
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naxevargamtaruli sistemebisaTvis) metalur dariSxans 
da misi gardaqmnis produqtebs awarmoebda. 

dariSxani TiTqmis yvela feradi metalis Tanmdevi 
elementia. am elementTa da maTi naerTebis warmoebisas 
(gansakuTrebiT ki keTilSobili metalebis), romelTa 
individualur mdgomareobaSi miRebis erT-erT aucile-
bel pirobas Sesatyvisi madnebis pirometalurgiuli 
gamowva warmoadgens, es elementi gamodis warmoebis 
sqemidan TeTri dariSxanis saxiT da qmnis toqsikur 
narCenebs. xSirad es narCenebi 20-60% dariSxans Sei-
cavs, rac Sesabamis oqsidze gadaangariSebiT Seadgens 
26-79%-s. Tu mxedvelobaSi miviRebT, rom TeTri dariS-
xanis 0,2 g adamianisaTvis momakvdinebeli dozaa, xolo 
aseTi narCenebi msoflioSi feradi da Zvirfasi meta-
lebis warmoebisas milionobiT tona grovdeba, SegviZ-
lia davaskvniT, rom aRniSnuli narCenebis gauvneblo-
ba-utilizacia dRemde gadauWreli problemaa.  

xsenebuli narCenebi da aseve madani, iseTnairad 
unda gadamuSavdes. rom miRebuli produqti garemom-
cveli bunebisTvis aRar iyos saSiSi ekologiuri 
TvalsazrisiT. ufro zustad, gardaqmnis produqti Se-
saZloa daiyaros warmoebis maxloblad, specialur 
betonis sarkofagebSi, ise, rom man arsebiTi gavlena 
ver moaxdinos garemos ekologiur mdgomareobaze. 

raWis samTo-qimiur qarxana gasuli saukunis 90-ian 
wlebamde sruli datvirTvis pirobebSi uSvebda 5-7 
tona metals weliwadSi. Tu gaviTvaliswinebT aseT 
temps da imasac miviRebT mxedvelobaSi, rom mxolod 
mTeli gamoRebuli madnis 20% gardaiqmneba sasaqonlo 
produqtad, maSin marto dazvervili sabado warmoebas 
eyofa 40-50 wlis ganmavlobaSi. aRsaniSnavia agreTve 
isic, rom am regionis mniSvnelovani nawili dReisTvis 
geologiurad srulyofilad ar aris gamokvleuli. 
aqedan gamomdinare, unda davaskvnaT, rom saqarTvelo 
dariSxanis sakmaod didi maragis mflobelia. amrigad, 
rogorc luxunis realgar-auripigmenturi, ise canis 
arsenopirituli madnebi gamoirCevian dariSxanis maRa-
li SemcvelobiT. es ki am elementis mrewvelobis gan-
viTarebis farTo perspeqtivas qmnis saqarTveloSi. 
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Cvens mizans warmoadgenda Segveswavla raWis auri-
pigmenturi madnis nimuSebSi As-is procentuli Semcve-
loba. am madnis saxelwodeba `auripigmenti~ laTinuri-
dan ase iTargmneba: `aurum~ _ oqro da `pigmentum~ _ 
saRebavi. rogorc Cans, es saxelwodeba daimkvidra 
Tavisi feris gamo. igi garegnulad Zalian emsgavseba 
oqros. garda amisa, auripigments realgarTan erTad 
ZvelTaganve farTod iyenebdnen samxedro saqmeSi. 

auripigmentis warmoSoba ganpirobebuli unda iyos 
hidroTermuli da vulkanuri moqmedebis Sedegad. ra-
Wis yofili qarxnis teritoriidan zemoT mdinare lu-
xunis saTavis mimarTulebiT, dedamiwis zedapirze ram-
denime adgilas gamodis wyali, romelsac qimiurad 
sufTa arsenopiriti gamoaqvs. es faqti imaze metyve-
lebs, rom es teritoria gamdidrebulia dariSxanis 
bunebrivi naerTebiT da SeiZleba gaxdes im midamoSi 
madnis axali keris aRmoCenis safuZveli. auripigmenti 
realgarTan erTad warmoadgens erT-erT ZiriTad kon-
centrats TeTri dariSxanis da maSasadame, dariSxan-
Semcveli naerTebis misaRebad. igi gamoiyeneba naxevar-
gamtaruli da lazeruli sistemebis dasamzadeblad, 
aseve specialuri minebis misaRebad. 

kvlevebisaTvis Cvens mier gamoyenebul iqna auri-
pigmentis madnis nimuSebi, romelic gasuli saukunis 
90-ian wlebamde didi raodenobiT Camotanil iqna saba-
dodan sofel jvarSi mSenebare samTo-qimiur qarxanaSi 
gamowvis mizniT. aseTi qarxnis mSenebloba dagegmili 
iyo sofel jvaris teritoriaze. qarxnis narCenebi 
dResac kargad Cans. Cvens qveyanaSi im droisaTvis Seq-
mnili mZime ekonomiuri mdgomareobis gamo qarxnis 
mSenebloba SeCerebuli iqna, xolo madani usafrTxoe-
bis mizniT moTavsebuli iqna betonis sarkofagebSi 
(winaaRmdeg SemTxvevaSi, igi momwamlavi Tvisebebis 
gamo Zalze uaryofiT gavlenas moaxdenda garemo piro-
bebze). madani garedan mTlianad Semokavebulia xis 
RobiT, radgan iq saqonlis an sxva cocxali arsebis 
moxvedra Zalian saxifaToa. madani gasufTavebis miz-
niT Carecxil iqna wylis didi raodenobiT. betonis es 
sarkofagi sakmaod didia da ZiriTadad Sedgeba sami 
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nawilisagan. swored madnis es nimuSebi iqna aRebuli 
Cvens mier sxvadasxva sarkofagidan saanalizod. TiTo-
eul am nimuSSi gansazRvrul iqna dariSxanis procen-
tuli Semcveloba. am mizniT, gamoviyeneT dariSxanis 
gansazRvris evinsis meTodi. sul aRebuli gvqonda 9 
nimuSi, TiToeuli sarkofagidan 3-3 nimuSi. analizis 
Sedegebma aCvena, rom TiToeul sarkofagSi dariSxanis 
procentuli Semcveloba sakmaod maRalia. yvelaze 
maRalia es mniSvneloba pirvel sarkofagSi. meore da 
mesame sarkofagebSi igi TandaTan klebulobs.  

saerTo jamSi, madnis am nimuSebSi dariSxanis pro-
centuli Semcveloba icvleba 8,3-11,7%-is farglebSi. 
sakmaod saintereso monacemebia. momavalSi Cven dageg-
mili gvaqvs am nimuSebis ufro safuZvliani gamokv-
leva, maTgan sasaqonlo produqciis misaRebad. 
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The present paper contains new data on the proposed 

nanotechnologies for fabrication of fine-grained powder-like particles, 

films, bulk materials, nanocomposites, and nanochips, devices for 

microelectronics, nanoelectronics, photonics and photocatalysis. There 

is presented the technology providing the replacement of precious 

metals by nonprecious ones and the exclusion of the use of toxic 

substances. The developed methods of metallization of various mate-

rials have been widely used at the enterprises of the NIS for production 

of quartz resonators and filters, monolithic piezoquartz filters, 

photomasks, piezoceramic devices for hydroacoustics and delay lines of 

colour TV sets (several hundreds million devices were produced), 

casings of integrated circuits and semiconducting devices, ceramic 

microplates, precise microwire and film resistors, capacitors, catalysts, 

etc. 

As a  result of usage of the developed technology Au, Ag and Pd 

were adequately replaced with non-precious metal alloys; a time for 

production of piezoquartz and piezoceramic devices was reduced by a 

factor of 4 (in the case of fabrication of piezoquartz devices) and by a 

factor of 20, in the case of fabrication of piezoceramic devices [1-14]. A 

method of electroless deposition on polished quartz, glass and other 

mailto:teimurazkhoperia@yahoo.com
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nonmetallic polished materials was developed. The optimal conditions 

of metallization were established and the technology of electroless 

nickel deposition on piezoelectric quartz elements with smooth surfaces, 

including polished ones, was developed. This technology for the first 

time provided high adhesion of Ni deposited by the electroless method 

to polished non-metallic substrates and high ductility, deposition of 

thick films on polished piezoquartz being the most important for obtain-

ning the monolithic quartz filters, in which the effect of energy 

capturing is necessary. 

Basic advantages and innovations of the developed technologies in 

the field of electroless nickel deposition on piezoquartz and lithium 

niobate as compared to silver and gold plating are the following: 1. 

Frequency stability of piezoquartz devices increases by a factor of 1.8. 

2. The absolute value of dynamic resistance of piezoquartz resonators 

decreases by 30 %, and the resistance scattering decreases by 40-50 %, 

as compared to the resonators with silver-plated piezoelements. 3. The 

quality and the long-term stability of piezoquartz devices improve. 

The proposed patentable nanomethods for the first time allow one 

to produce nano-sized adjacent elements of differrent thickness made of 

various materials (particularly of Si) by single optical UV photo-

lithography. These advantages significantly extend the functional 

capabilities of the devices and simplify the removal of undesirable gases 

and heat dissipation. 

The proposed patentable nanomethod [7] is much more advanta-

geous and simpler than other expensive and complicated methods such 

as e-beam and X-ray lithography or fabrication of nano-sized elements 

by a light phase shift photomasks. The proposed method allows us to 

eliminate surface treatment by e-beam. It can save about $4 000 000 

(the price of e-beam exposure equipment). It also eliminates the 

application of X-ray masks with gold masking elements. 

A method of production and a new design of defect-free two-layer 

(Si-Ni) photomasks with semitransparent edges of the Si masking 

elements in the lower layer of the pattern  based on single conventional 

optical UV photolithography is proposed. This photomask has a number 

of advantages over the existing ones: 1) much less porosity, higher 
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optical density, less thickness and higher wear resistance of the masking 

elements and 2) semitransparence of the masking elements, which 

simplifies and enhances the alignment precision. These photomasks 

were widely introduced in the microelectronic industry with a large eco-

nomic effect. 

By means of selective local electroless deposition of nanocrystals 

having specified properties on high-dispersive powder-like semicon-

ductor photocatalysts, many problems of solar energy applications and 

photocatalytic splitting of water can be overcome or mitigated: I. 

Recombination of the photoexcited electrons and holes. II. Simulta-

neous proceeding of oxidation and reduction reactions at the same sites 

of photoelectrodes. III. The possibility of using the low-energetic 

visible-light irradiation. IV. Low quantum efficiency of energy conver-

sion. V. Difficulty in deposition of nano-sized clusters on nano- and 

meso-sized particles. 

The competitive method of fabrication of thermo-absorbing meso- 

and nano-sized magnetic particles (coated with biologically compatible 

material) was developed. Applications of high-dispersive magnetic 

particles could include information storage systems, biomedical fields, 

targeted delivery of drugs for cancer treatment, sensors, etc. 
 

Acknowledgement: The author is grateful to ISTC for support.  
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The composition materials based on polyethylene filled mineral 

fillers (azerite, zeolyte, alunite or their mixtures) have been investigated. 

It has been shown that the chemical composition of mineral fillers 

shows an essential influence on strength properties and thermal stability 

of composition. It has been established that a strength of composition in 

extension depends on nature of disperse filler, character of package of 

particles, their sizes and interaction within the range of division of 

polymer–filler. It has been shown that in a case of appretation of surface 

of fillers the strength of material in extension and thermal stability are 

improved. With use of mixture of fillers the synergetic effect improving 

strength characteristics of compositions is observed. 
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The competitive eleqtroless method of fabrication of thermo-

absorbing meso- and nano-sized magnetic particles was developed [1-

12]. Applications of high-dispersive magnetic particles could include 
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information storage systems, biomedical fields, targeted delivery of 

drugs for cancer treatment, sensors, etc. In the magnetic field with 

specific frequency, the magnetic nano- and meso-particles can absorb 

energy. As a result, an increase in the local temperature around the high-

dispersive powder-like particles takes place. This effect could be 

applied to selective destruction of cancer tumors at 42
0
C by means of 

irradiation (their selective heating) with infrared light or with an 

alternating magnetic field, while leaving nearby tissues unharmed. The 

possibility of electroless deposition of metals on nonmetallic, high-

dispersive dielectric and semiconductor particles without their 

preliminarily activation by palladium chloride was developed.   

By means of selective local electroless deposition of nanocrystals 

having specified properties on high-dispersive powder-like semicon-

ductor photocatalysts, many problems of solar energy applications and 

photocatalytic splitting of water can be overcome or mitigated: I. 

Recombination of the photoexcited electrons and holes. II. Simul-

taneous proceeding of oxidation and reduction reactions at the same 

sites of photoelectrodes. III. The possibility of using the low-energetic 

visible-light irradiation. IV. Low quantum efficiency of energy conver-

sion. V. Difficulty in deposition of nano-sized clusters on nano- and 

meso-sized particles. 

The following methods are used for overcoming the problems in 

this field:  

1) Electroless deposition of nanoclusters with specified properties 

on semiconductor photocatalysts. 2) Reduction in the recombination of 

photoexcited electrons and holes by means of nanotraps. 3) Separation 

of the active centers of reduction and oxidation reactions. 4) Changes in 

the solvent structure and the increase in the ionic-activity coefficient. 

The developed a local electroless method of deposition of 

amorphous and crystalline quantum dots, nanocrystals on high-

dispersive powder like nanoparticles. The method provides both low 

and high degree of covering of nanoparticle surfaces. The high-disper-

sive particles with low surface covering with nanocrystals are characte-

rized by high catalytic activity.  
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It was established for the first time that the irradiation with γ-rays 

increased sharply the light absorption ability of semiconductor powders.  

It was demonstrated that the selection of optimal sizes of powder 

particles could also enhance the optical absorption over the specified 

wavelength range. By using purposefully the abovementioned factors, it 

is possible to shift the optical absorption spectra of high-dispersion 

NiB/TiO2 (anatase) powders to the visible light region, i.e. to the wave-

length range of 400-800 nm. This allows bringing the optical properties 

of Ni-B/TiO2 powders closer to the requirements of photocatalytic re-

action, which will promote the production of hydrogen and oxygen from 

water by using the light energy, the conversion of light energy into elec-

tric power, the destruction of undesirable bacteria, cancer treatment etc. 

The photocatalysts having the peak of optical absorption spectra 3 

times higher than that of ordinary TiO2 photocatalysts (St-01 and P-25) 

were obtained. 
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Carbofunctional oligosiloxanes, containing fluorine atoms and 

methacrylic groups in side chain of the molecules – effecttive modifiers 

of organic heterochain polyfunctional polymeric matrixes for preparing 

of bioactive inorganic-organic hybrid coating materials have been syn-

thesized and studied.  

Various biological active polyfunctional ligands with spatial 

polycylic groups and some transition complex (Cu, Fe, Ni, Co) 

compounds based on them have been obtained. Novel organometallic 

non-volatile arsenic and stibium bioactive complexes also have been 

synthesized and studied. By microbiological standard method the bio-

activities of synthesized complexes have been evaluated. It was estab-

lished that the synthesized complexes extended the specific selective 

activity towards to the fungi and some micophatogenic microorganisms. 

By using the data of IR, NMR and mass-spectral analyses the 

composition and the structure of synthesized compounds have been 

established. By using the date of electro conductivity and thermo gravi-

metric analysis the type and thermal stability of the synthesized com-

plexes were established.  

New hybrid inorganic-organic composite materials of multivecto-

rial application for individual and environmental protection, based on 

the obtained silicon-organic carbofunctional oligomers and complex 

compounds, have been created. Thermal (DTA, TGA), mechanical 

(adhesive strength) and tribological (scratch resistance, friction and 

wear) properties; photochemical stability (stability towards ultraviolet 

and visible light) and water absorbtion ability were studied. The water 

absorption ability of obtained antibiocorrosive coatings by gravimetric 

method was determined. It was established, that during 300 hours their 

water absorption ability not exceeds 0.01%. By study of influence of 

isothermal aging (40 and 60
0
C), the so called weather ability (stability 

towards O2, CO2 and moisture) and photochemical stability (stability 

towards ultraviolet and visible light) it was shown that during the long 

period the initial appearance (state), colour, optical transparency and 

mechanical properties (surface homogeneity without of splits formation) 

of antibiocorrosive coatings has not deteriorated. 
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It was shown that these composites could be used as: Protective 

covers (film materials and impregnating compositions) stable to bio-

corrosion; Materials with antimycotic properties for prophylaxis and 

treatment of mycosis; biologically active composites for protection of 

archeological and museum exhibits; For human protection during their 

contact with microorganizms. 
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ბუნებრივი და სინთეზური მასალების აგრესიული 

მიკროორგანიზმების მოქმედებისგან დაცვის ერთ–ერთ საშუა-

ლებას წარმოადგენს მაღალი ბიოლოგიური აქტიურობის მქონე 

ახალი პოლიმერული საფრების შექმნა სხვადასხვა პოლიფუნ-

ქციური ადჰეზიური პოლიმერული მატრიცების ბიოაქტიური 

ნაერთებით მოდიფიკაციის გზით. დარიშხანის წარმოების ნარჩე-

ნების გარდაქმნის პროდუქტების ბაზაზე ჩვენს მიერ დასინ-

თეზებულ და შესწავლილ იქნა ხიდურა სტრუქტურის მქონე 

დარიშხანშემცველი კოორდინაციული ნაერთები Ar2AsR•HgCl2 

(R=ალკილი) სიმეტრიული ტრიარილარსინები, როგორც ბუნებ-

რივი, სინთეზური და ხელოვნური მასალების ანტიბიოკორო-

ზიული დამცავი საფრების ბიოაქტიური კომპონენტები. მიღე-

ბული ნაერთების შედგენილობა და აღნაგობა დადგენილ იქნა 
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მოლური ელექტროგამტარობის, იწ სპექტრების და თერმოგრა-

ფიული ანალიზის მონაცემების საფუძველზე. აღნიშნული ანა-

ლიზის მონაცემების საფუძველზე შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ 

მიღებული ნაერთები წარმოადგენენ დიმერულ ხიდურა 

სტრუქტურის კოორდინაციულ ნაერთებს. შემუშავებულ იქნა 

მიღებული ნაერთების – R2AsR ტიპიური სტრუქტურების ალგებ-

რულ–ქიმიური დახასიათების მეთოდი. აღნიშნული ქიმიური 

სტრუქტურების მონაცემთა ბაზის შესაქმნელად შემუშავებულ იქნა 

ფრაგმენტული მატრიცების (F - ე.წ. ფრაგმენტული მატრიცა) 

მეთოდი. ფრაგმენტაციული მეთოდის აგებისა და „სტრუქტურა–

თვისებების“ ტიპის კორელაციური გათვლებისთვის 

გამოყენებულ იქნა lg(∆F) – ეფექტური ტოპოლოგიური ინდექსი.  

ჩატარებულ იქნა მიღებული ნაერთების ვირტუალური 

(თეორიული) ბიოსკრინინგი გამოთვლითი პროგრამის PASS 

C&T გამოყენებით. ზემოაღნიშნული ვირტუალური ბიოსკრინინ-

გით მიღებული შედეგების ანალიზიდან გამომდინარე დასინ-

თეზებულ ნაერთებს ექსპერიმენტულად მაღალი ალბათობით 

(Pa= 0.55-0.80) შესაძლოა აღმოაჩნდეთ ბაქტერიციდური, 

ფუნგიციდური, ანტჰელმინთური, ანტივირუსული და ანტიკანცე-

როგენური აქტიურობა. დასინთეზებული ნაერთების სტრუქტუ-

რული ანალოგების წინასწარმა მიკრობიოლოგიურმა კვლევებ-

მა დაადასტურა ვირტუალური გათვლების შედეგების საიმედობა 

(ანტიკანცეროგენური აქტიურობა არ განგვისაზღვრავს).  

მიღებული ნაერთების (1,3,5%) და ჩვენ მიერ შერჩეული 

პოლიმერული მატრიცების (არამოდიფიცირებული და სილი-

ციუმორგანული ოლიგომერებით მოდიფიცირებული პოლიურე-

თანები და პოლიესთერურეთანები) გამოყენებით დამზადებულ 

იქნა ახალი ანტიბიოკოროზიული დამცავი საფრები. ჩატარებულ 

იქნა მიღებული კომპოზიტების ტრიბოლოგიური თვისებების 
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კვლევა. დადგენილ იქნა, რომ მოდიფიკაცია შესაძლებელია 

გამოყენებულ იქნას ანტიბიოკოროზიული დამცავი საფრების 

ტრიბოლოგიური თვისებების გასაუმჯობესებლად. გრავი-

მეტრიული მეთოდით განსაზღვრულ იქნა, რომ მიღებული ანტი-

ბიოკოროზიული დამცავი საფრების წყალშთანთქმისუნა-

რიანობა 720სთ–ის განმავლობაში შეადგენს 0.02–0.03%–ს. ჩატა-

რებულ იქნა აგრეთვე მათი ტესტირება ფოტოქიმიურ და თერ-

მულ მდგრადობაზე (ჰაერზე, 40 და 60
0
C იზოთერმულ პირო-

ბებში – თერმული დაბერება), შუქ–ამინდის (ჰაერის ტენის და 

ჟანგბადის, მზის ულტრაიისფერი გამოსხივების ან მზის „გაბნე-

ული“ სინათლის, აგრეთვე ჰაერის CO2-ის კომპლექსური 

მოქმედება) მოქმედების შემდეგ ვიზუალური ერთგვაროვნების 

და ელასტიურობის შენარჩუნებაზე. დადგენილ იქნა, რომ 1200 

სთ–ის განმავლობაში ანტიბიოკოროზიული დამცავი საფრების 

საწყისი იერსახე, ფერი, ოპტიკური გამჭვირვალობა და მექანი-

კური თვისებები (ზედაპირის ერთგვაროვნება ბზარების 

წარმოქმნის გარეშე) არ გაუარესდა.  
 

ავტორები მადლობას უხდიან რუსთაველის ეროვნულ სამეცნიერო 
ფონდს ფინანსური მხარდაჭერისთვის.  

THE ANOMERIC COMPOSITION OF  N-

CARBOXYPHENYL-L-RHAMNISYLAMINES AND  

N- CARBOXYPHENYL-D-GALACTOSYLAMINES  
 

R. Kublashvili, D. Tsakadze  
 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 

rozakublashvili@yahoo.com 
 

It is known that glycosides with aliphatic and aromatic N-aglycons 

in a crystalline state have pyranose structure in C-1 conformation. The 

-anomeric form prevails in equilibrium anomerized  water solutions, 

and the speed of anomerization of N-glycosides at  given рН very 
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strongly depends on nature of N-aglycon, first of all on a basicity of 

nitrogen atom of glycoside bond. A 
13

C-NMR spectroscopy has opened 

up new possibilities for studying of rotational isomerism around of N-

glycoside bonds, and the key parameter of 
13

C-NMR spectroscopy - 

chemical shift - includes important conformational information. We 

have studied anomeric composition of N-carboxyphenyl-L-rhamnisyl-

amines and N-carboxyphenyl-D-galactosylamines with the help of this 

method. N-carboxyphenyl-D-galactosylamines and N-carboxyphenyl-

D-rhamnosylosylamines were synthesized by reaction of isomeric 

aminobenzoic acids with D-galactose or L-rhamnose. The identification 

of N-glycosides was carried out by ultimate analysis,  infrared spectra 

(in KBr, spectrophotometer UR-20 or Specord 75 IR,), 
13

C-nuclear 

magnetic resonance spectra (Bruker NM-250 MGH, standard (CD3)2SO), 

and melting points. The anomeric compositions of the synthesized N-

glycosides were investigated by 
13

C-NMR spectroscopy.  

The 
13

C NMR spectra of N-carboxyphenyl-D-galactosylamines 

and N-carboxyphenyl-L-rhamnosylamines can be divided into three 

basic ranges. The carbon atoms which are bound with primary and 

secondary hydroxyl groups resonate in strongest field. The carbon 

atoms of sugar which are bound with two electronegative groups (O-C-

N) resonate in weakest field; a signal located in rather weak field, 

attributes to -anomer of galactose, and signals located in rather strong 

field – to -anomer. In case of N-rhamnosides, the signal corresponding 

to -anomer will be located in stronger field. Among other signals of a 

spectrum it is necessary to allocate a signal of the fifth carbon atom 

(С5) determining a pyranose configuration of a carbohydrate part. As a 

result of the N-glycosylation of isomeric aminobenzoic acids, the 

anomeric effect is observed: N-o-carboxyphenyl-D-galactosylamine and 

N-p-carboxyphenyl-L-rhamnisylamine appear only as β-anomers, and 

the other N-carboxyphenyl-D-galactosylamines and N-carboxyphenyl-

L-rhamnosylamines appear as a mixture of α- and β-anomers.  

 
Savi pigmentis -NnaxSirbadis Wvartlis gavlena 

plastmasis milebis degradaciaze 
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m. keJeraSvili 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis  

saxelmwifo universiteti 

m-kezho@rambler.ru 
 

Tanamedroveobis erT-erTi mTavari problema aris 

ekologiurad sufTa wylis transportireba da misi 

momxmareblisTvis miwodeba. Termoplastebidan damza-

debuli wyalmomaragebis milebis moxmareba yovelwli-

urad izrdeba maTi iseTi Rirebulebebis gamo, rogo-

ricaa maRali sanitarul-higienuri normebi, organo-

leptikuri Tvisebebi, koroziamedegoba, mravali agre-

siuli qimiuri nivTierebebis mimarT mdgradoba, daba-

li siTbogamtaroba, advili gadamuSaveba da montaJi. 

radgan wyalmomaragebis milebis Senaxva da mon-

taJi Ria atmosferoSi xorcieldeba, isini mzis sxive-

bis pirdapir zemoqmedebas ganicdian, ultraiisferi 

sxivebi arRveven polieTilenis molekulur jaWvs, 

warmoqmnili Tavisufali radikalebi agrZeleben da 

aRrmaveben destruqciis procesebs, milebi kargaven 

ZiriTad fizikur-meqanikur parametrebs da montaJis-

Tvis uvargisi xdebian. am procesebis Tavidan asacileb-

lad yvelaze saukeTeso da ekonomiuria evropuli 

standartebis mixedviT sasmeli wylis milebSi daS-

vebuli erTaderTi danamati e.w. ulrtaiisferi stabi-

lizatori-naxSirbadis Wvartli. 

   Seswavlilia naxSirbadis Wvartlis raodenobis da 

xarisxis gavlena polieTilenis milebis Tvisebebze. 

dadgenilia, rom Wvartli unda xasiaTdebodes maRali 

dispersiulobiT, struqturirebiT da fardobiTi aqti-

urobiT, aseTi xarisxis nedleuli swrafad da ukeTe-

sad ganawildeba polieTilenis masaSi, rac aseve aum-

jobesebs gadamuSavebisunarianobas imisda miuxedavad, 

mailto:m-kezho@rambler.ru


 
 

47 

gadamuSavebisTvis gamoyenebuli iqneba erTxraxniani 

Tu orxraxniani eqstruderi. 

    rac Seexeba Wvartlis raodenobas, es faqtori 

ufro did zegavlenas axdens milis Tvisebebze, vidre 

sxva danarCeni. dadgenilia, rom 2-2,5% naxSirbadis 

Wvartlis damateba polieTilenis milebSi iZleva sau-

keTeso Sedegs. am zRvars zemoT es danamati iwvevs 

polieTilenis mtvrevadobas. naxSirbadis Wvartlis 

zusti raodenoba da polieTilenSi misi saTanado 

ganawileba xels uSlis milebis degradacias maTi xan-

grZlivad mzeze Senaxvis pirobebSi. 

 
diatomitis modificirebis efeqti epoqsiduri 

fisis safuZvelze miRebuli kompozitebis 

TvisebebSi 
  

o. mukbaniani, j. aneli, e. marqaraSvili 
 

iv. javaxiSvilis Tbilisis saxelmwifo universiteti  

omarimu@yahoo.com 
 

amJamad didi yuradReba eqceva aqtiuri Semavseble-

bis gamoyenebas polimerul kompozitebSi. aseTi Semav-

seblebi, romlebic miiReba maTi qimiuri modificire-

biT, mniSvnelovnad aumjobeseben  kompozitebis fizi-

kur-meqanikur da Termul  Tvisebebs da maTi mizanmima-

rTuli cvlilebis saSualebas iZlevian. 

Cveni gamokvlevis mizans Seadgenda siliciumorga-

nuli naerTebiT modificirebuli saqarTveloSi gavr-

celebuli mineralis diatomitis wvrildispersuli 

fxvnilebiT Sevsebuli epoqsiduri fisis bazaze damza-

debuli kompozitebis zogierTi fiziko-meqanikuri (sim-

tkice, simagre) da Termuli (siTbomedegoba) Tvisebebis 

Seswavla da mJava- da tutemedegobis dadgena.  

mailto:omarimu@yahoo.com


 
 

48 

eqsperimentebi Catarda kompozitebze, romlebic Sei-

cavdnen winaswar siliciumorganuli naerTebiT Cvens 

mier SemuSavebuli qimiuri teqnologiiT modificirebul 

diatomits 20-70 mas.% SemcvelobiT. gamamyareblad gamo-

yenebuli iyo polieTilenpoliamini. kompozitebis Tvi-

sebebi Seswavlil iqna standartuli meTodebiT.  

miRebuli masalebis eqsperimentuli kvlevis Sede-

gebis analizis safuZvelze dadgenilia, rom kompozi-

tebis Tvisebebs mniSvnelovnad ganapirobebs ara mxolod 

diatomitis koncentracia, aramed ufro metad misi 

modificirebis efeqti. kerZod, gamovlenilia rom modi-

ficireba efeqturia mxolod modifikatoris optima-

luri Semcvelobisas (3-5 mas.%). modificirebuli dia-

tomitis Semcveli kompozitebis meqanikuri simtkice ara-

modificirebuli Semavseblis Semcvel analogebTan Seda-

rebiT maRldeba aranakleb orjer, aseve iTqmis Termo-

medegobaze, xolo agresiul xsnarebSi mdgradoba cal-

keul SemTxvevebSi 5-6-jer ukeTesia. 

sxvadasxva TvisebebSi gamovlenili diatomitis modi-
ficirebis efeqti axsnilia kompozitebis mikrostruq-
turis Taviseburebebis aspeqtSi. 
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FOR BIOLOGICAL PROCESSES 
 

L.R. Ghazaryan, A.O. Tonoyan 
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The oscillating nature of many processes in the human organism is 

of particular interest to cooperation for scientists in related fields. In this 

process biologist, physicians, mathematics, biophysics, and physical 

chemists are involved.  These phenomena were of particular interest to 

the specialists, studying the nonlinear phenomena  (chaos, frontal poly-
merization, self – propagating waves, such as Belousov – Zhabotinky reac-
tion (BZ) etc.). The mechanisms of self-healing and self- organizing 

which occur in living organisms will be included to the simple compu-
ting models. In this paper we attempted to create a simple self-healing 

model for cells, using mechanical and chemical damages of the gel. For 

this purpose so called “smart” gels were chosen and synthesized. Our 

research shows, that the most suitable candidate for simulating the reco-
very and rupture of the tissues can be copolymer of polyacrylamide and 

sodium acrylate. As a basis for the medium, the BZ reaction was taken. 

To simulate a simple model, the hydrogel plate was cut into thin rib-
bons, such as ropes, which were placed into BZ medium.  Uniform 

oscillations that occur inside the gel as a result of the BZ reaction, in the 

case of local artificial cutting of the gel lose stationarity. The fluctuation 

waves appear to restore the stationarity. At the end the gel comes to its 

initial state completely healed.  

THE ROLE OF STRAINED STATE IN CIS-TRANS 

ISOMERISATION PROCESS OF RETINAL 
 

N. Vassilieva-Vashakmadze, R.A.Gakhokidze,  
A.R. Gakhokidze, I.M.Khachatryan 

 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 

nonavas@rambler.ru 
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11-cis-Retinal (vitamin A aldehyde) configuration is non-planar, 

which was reported for bovine rhodopsin. Therefore, methyl groups of 

C13 and C5 atoms are “above” and “below” plane B, respectively. The 

polyene chain segment is localized in plane B (Fig. 1, 2). Substitution of 

the rhodopsin chromophore by a retinal analog with 5,6-dehydroretinal 

derivative was shown to inhibit activity as measured using circular 

dichroism. This indicates reduced isomerization activity of the 

rhodopsin derivative with methyl group of C5 substituted by hydrogen. 

This also indicates the role of the CH3–C5 bond in light-induced 

isomerization of 11-cis-retinal. Side methyl groups in unsaturated 

molecules produce electric dipole moment with main chain atoms. Side 

methyl groups are characterized by electron density deficiency, and 

dipole moment is directed from the C atom of the main chain toward the 

side methyl group. The electric dipole moment associated with the side 

methyl group and the carbon atom of the polyene chain is: 
 

3( ) 0,7D C CH D          (1) 

where D  is dipole moment, D is Debye (1 D = 10
–18

 CGS). The initial 

angle between dipole moments (a) and (b) is about 135° [6]. The energy 

U, force F , and rotating moment N  characterize the interaction 

between electric dipole moments (a) and (b): 
 

1 2 1 12 2 12
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3
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3

D D D r D r
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r r

F U

D D D D r r
N

r r

 

 

   
    

    (2) 

 

where 1D and 2D  are dipole moments of groups (a) and (b), 

respectively, r12  is the distance between the dipole moments.  

Substituting Eq. (1) into Eqs. (2) and assuming that   r12 = 4.5 Å, 

numerical values of these variables are obtained: 
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The force constant of torsional oscillations is:  
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               (4) 

 

where W is potential barrier, α is angle of torsional oscillations. 

The force constant is 
43 10K CGS   . Therefore, 

123,9 10W erg  . Thus, the potential barrier of torsional oscillations 

of 11-cis-retinal with respect to bond C12–C13 inhibits intramolecular 

rotation in retinal (because U (Eq. (3)) < W (Eq. (4)). The *   

transition induced by absorption of a quantum is accompanied by 

electron density redistribution in the 11-cis-retinal, thereby changing the 

force constant ( *K K  ) of torsional oscillations around the C11–

C12 bond. It should be noted that *K K  .  

The decrease in the force constant correlates with the decrease in 

the potential barrier of torsional oscillations with respect to bond C11–

C12. Exposure to light induces a decrease in the potential barrier W* of 

torsional oscillations around the C11–C12 bond. This decrease converts 

the double bond into an ordinary single bond during the *   

transition. The potential barrier of torsional oscillations is ~5- 6 

kcal/mol. Therefore, W* < 0.25×10–12 erg. Exposure to light reduces 

the potential barrier of torsionaloscillations around the C11–C12 bond 

virtually to zero. 

It should be taken into account that the *   transition signifi-

cantly modifies the properties of the p-electron system. The initial pro-

perties of the side methyl groups (a) and (b) remain invariable because 

the *   transition modifies only the  -electron system rather than 

side CH3 groups. 
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Fig. 1. Spatial configuration of 11-cis-retinal. Plane A, in which the indole ring 

is situated, forms an angle -65° with respect to plane B, in which the polyene 

chain is situated. Plane C, in which the tail fragment of 11-cis-retinal is situated, 

forms an angle +150° with respect to plane B 
 

 
 

Fig. 2. Methyl groups (a) and (b) are below and above plane B, respectively. 

The side CH3 groups do not contribute to formation of the p-

electron system. The effective charges and electric dipole moments of 

the side groups remain invariable. Therefore, in this case the energy of 

dipole–dipole repulsion U (Eq. (3)) is sufficient for overcoming the 

potential barrier of torsional oscillations with respect to bond W (C11–

C12). Thus, the force of dipole–dipole repulsion F (Eq. (3)) and torsional 

moment N (Eq. (3)) are able to induce rotation around the C11–C12 

bond. The final configuration in this case may correspond to a new 

steady-state conformation (all trans-retinal) (Fig. 3). 
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SYNTHESIS OF POLYMERIC NANOCOMPOSITES 

WITH GEL METHOD UNDERDIRECT 

POLYMERIZATION 
 

N. Edigaryan, S. Antonyan 
 

State Engineering University of Armenia 

105, Teryan str., Yerevan, 0009, Armenia 
 

In the presented work polymeric nanocomposites were received 

through gel method in conditions of distribution of a thermal wave in 

the frontal stationary mode of polymerization. The process of direct 

polymerization was conducted with additives of nanosized powders (in 

the form of colloid solution), as well as with dry polydispersed sediment 

of coagulated gel. Comparison of properties of the received products 

was carried out between polymer nanocomposites and the filled 

polymer composites. 

By means of derivatography method it was shown, that  the thermo-
dynamic stability of nanocomposites received from stabilized colloid 

acrylamide is much more than that of composites, polymerization 

process of which was conducted in a mechanical mix of monomer and 

an initiator with usage of polydispersed sediment as an additive. 

The results received are explained in an assumption, that the usage 

of stabilized colloidal nanoparticles solution, in difference from the 

composites received from a mechanical mix of monomers and polydis-
persed sediment, stimulates more homogeneous distribution in polyme-
ric matrix of the composite.  

The solutions on local raw materials by using stabilized and deve-
loped Surface-Active Substance are investtigated. Analogical results are 

obtained in the case of water solution of diatomite. This will enable to 

use colloidal solutions of natural resources as sources of nanoparticles. 
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ბუნებრივი რესურსებიდან წარმოებული პროდუქტების 

სამეცნიერო-კვლევით დონეზე შესწავლა გლობალური პრობ-

ლემაა კაცობრიობის რეალური არსებობისათვის, მითუმეტეს 

დღეს როდესაც გახსნილია საერთაშორისო ეკონომიკური გზა 

და მსოფლიოს ნებისმიერი ქვეყნიდანაა შესაძლებელი სარეა-

ლიზაციოდ პროდუქციის შემოტანა საბაზრო ეკონომიკურ პირო-

ბებში, რომელიც ემყარება კერძო საკუთრებას, კონკურენტ-

უნარიანობასა და სრულ თავისუფლებას. ამ ვითარებიდან 

გამომდინარე მეტად აქტუალური ხდება კვების პროდუქტების 

ბიოლოგიური  და ეკოლოგიური სრულფასოვნების დადგენა. ამ 

მიზნით საზღვარგარეთის მრავალ ქვეყანაში მათ შორის საქარ-

თველოშიც მოქმედებს ანტიმონოპოლიური სამსახური და 

კონკურენციის მარეგულირებელი კანონი, რომელიც სასაქონ-

ლო ბაზარს აკონტროლებს, ამ მხრივ განუსაზღვრელია ეკო-

ქიმიური ექსპერტიზის როლი, რომლის ათვლის წერტილია 

საერთაშორისო სტანდარტების მიხედვით დაადგინოს ბუნებრივი 

რესურსების ბიოქიმიური სრულფასოვნება, რის გამოც ექსპერ-

ტიზის ეს მიმართულება მეტად აქტუალური და პრიორიტეტუ-

ლია. ბიოლოგიური სრულფასოვნების დადგენა ხდება ბაზისურ-

ლაბორატორიული მეთოდების საფუძველზე (აპრობირებული 

კლასიკური მეთოდები), რომლის დროსაც ისაზღვრება: 

მინერალური ნაწილი (მაკრო და მიკროელემენტები) და ბიო-
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ორგანული (ცილები, ლიპიდები, ნახშირწყლები, ვიტამინები, 

ალკალოიდები და სხვ.) ნაერთები. 

მინერალურ ნივთიერებებს (P, S, K, Na Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, 

B, Al, Zn, Co) პირობითად ისეთ ნივთიერებებს უწოდებენ, 

რომელიც შედის ნაცრის შემადგენლობაში და მიიღება კვების 

პროდუქტების დაწვის შედეგად (მშრალი მინერალიზაცია) იგი 

შედის ყველა სახის კვების პროდუქტში არაორგანული ნივთი-

ერებების და ორგანული მჟავების ხსნადი და უხსნადი მარი-

ლების სახით. მაგალითად Ca - საჭიროა ორგანიზმისთვის არა 

მარტო ძვლის ქსოვილების ასაგებად, არამედ მის შემცველობა-

ზე დამოკიდებულია უჯრედის დაყოფა, ზრდა, გულისა და ნერ-

ვული სისტემის ნორმალური ფუნქციონირება, მედეგია ინფექ-

ციური დაავადებების მიმართ. P - შედის ძვლისა და ნერვულ 

ქსოვილებში, ფოსფოპროტეიდებში, ფერმენტებში. მონაწი-

ლეობას იღებს ნახშირწყლების, ცხიმებისა და ცილების შეთვი-

სების პროცესში. Fe - წარმოადგენს სისხლისა და კუნთების 

ჰემოგლობინისა და მიოჰემოგლობინის შემადგენელ ნაწილს, 

იოდის უმნიშვნელო რაოდენობა იცავს ადამიანს ფარისებური 

ჯირკვლის დაავადებისგან, სპილენძი და კობალტი მონაწილე-

ობენ სისხლის წარმოქმნაში, მანგანუმი და მეტალოიდი ფტორი 

ხელს უწყობს ძვლისა და კბილების ფორმირებას, მაგრამ აქვე 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ Cu, Zn, Mo, Mn, B-ის მომატებული 

ზღვრული დასაშვები კონცენტრაციები ტოქსიკურია და მიზეზია 

ადამიანის ორგანიზმში პათოლოგიური ცვლილებებისა.  

განუსაზღვრელია ცილების ბიოლოგირი აქტივობა. სახელ-

წოდება ’’პროტეინი” განუსაზღვრელია ცილების ბიოლოგიური 

აქტივობა.  სახელწოდება ’’პროტეინი”  წარმოდგება  ბერძნული 

სიტყვისაგან ,,პროტოს” რაც ნიშნავს პირველადს, რომელიც უფ-

რო მეტი ოდენობით გვხვდება ცხოველური წარმოშობის 
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პროდუქტებში, ხოლო მცენარეულიდან პარკოსნებში. ცილები 

შეადგენენ პროტოპლაზმის ძირითად მასას და დიდი 

მნიშვნელობა აქვს კვებაში.  

ცხიმებს (ლიპიდები) - მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია კვე-

ბით რაციონში - წარმოადგენს ორგანული ნივთიერებების 

ფართო კლასს და მონაწილეობს მცენარეული და ცხოველური 

ქსოვილების აგებაში. იგი რთული შედგენილობის ნარევია, ხასი-

ათდება მაღალი სიბლანტით, წყალში უხსნადია, იხსნება ორგა-

ნულ გამხსნელებში. ქიმიური შედგენილობით წარმოადგენს 

სამატომიანი სპირტის, გლიცერინის ნაჯერი და უჯერი მჟავების 

რთული ეთერების ნარევს. წარმოშობის მიხედვით იყოფა: 

მცენარეულ და ცხოველური წარმოშობის ცხიმებად. ფიზიკური 

მდგომარეობის მიხედვით: თხევად და მყარ ცხიმებად. მათ 

მაღალი კალორიულობა და მცირე კუთრი წონა ახასიათებს. 

ნახშირწყლები (გლიციდები) წარმოადგენს მრავალრიცხოვან და 

ფართოდ გავრცელებულ ორგანულ ნაერთებს, რომელიც 

საჭიროა ცილებთან და ცხიმებთან ერთად ორგანიზმის ცხოველ-

მყოფელობისთვის და წარმოადგენს ერთ-ერთ ძირითად 

ენერგეტიკულ წყაროს. კვების პროდუქტებში ძირითადად 

გვხვდება: საქაროზა, ფრუქტოზა, გლუკოზა, მალტოზა, 

რომელზეც არის დამოკიდებული საგემოვნო (ორგანოლეპტი-

კური) თვისებები, ვიტამინები დაბალმოლეკულური ნაერთთა 

ჯგუფია, რომელსაც აქვს სხვადასხვა ქიმიური აგებულება და 

წარმოადგენს საკვების აუცილებელ შემადგენელ ნაწილს, ისინი 

არეგულირებენ ორგანიზმში მიმოცვლით პროცესს. მცენარეული 

და ცხოველური წარმოშობის პროდუქტებში ვიტამინები 

წარმოიქმნება რთული ბიოქიმიური პროცესების შედეგად. იყოფა 

ცხიმში ხსნად ანუ ლიპოვიტამინებად (A, D, K, E) და წყალში 

ხსნად ანუ პროვიტამინებად (C, B1, B6, B9, B12) მათი უქონლობისას 
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ადამიანის ორგანიზმში ირღვევა ნივთიერებათა ცვლა და ვითარ-

დება ავიტამინოზი, ხოლო მათი არასაკმარისი რაოდენობა 

იწვევს ჰიპოვიტამინოზს. ბიოლოგიური სრულფასოვნების 

თვალსაზრისით ასევე განუსაზღვრელია კვების პროდუქტების-

თვის მთრიმლავი ნივთიერებების (ტანინი), ალკალოიდების 

(კოფეინი), პექტინოვანი ნაერთების ფიზიოლოგიური როლი. 

ეკოქიმიური ექსპერტიზის დროს ბიოლოგიური სრულფა-

სოვნების გარდა დადგინდა კვების პროდუქტების უვნებლობა 

სახელდობრ: მიკრობიოლოგიური მაჩვენებლები, ტოქსიკური 

(Pb, Cd, Hg, As) და საშიში დღეგრძელი ტოქსიკური რადიონუკ-

ლეიდების (Cr-137, Sr-90) ზღვრული დასაშვები კონცენტრაციები, 

რომლის მომატებულ კვოტებს თან ახლავს მრავალი მწვავე და 

ქრონიკული, მათ შორის ონკოლოგიური დაავადებანი, რომე-

ლიც ზოგიერთ შემთხვევაში ფატალური შედეგებით მთავრდება. 

ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე ეკოქიმიური ექსპერტიზა 

შეისწავლის გარემოში მიმდინარე ქიმიურ და ბიოლოგიურ 

გარდაქმნებს და ამ გარდაქმნათა მოსალოდნელ შედეგებს, 

რომლებმაც თავისი უარყოფითი ასახვა შეიძლება ჰპოვონ ბიო-

სფეროში, სადაც ანთროპოგენური პროცესების დროს ადგილი 

აქვს ბუნებრივი და ქიმიური პროდუქტების ცვლის რეაქციას, 

ტოქსიკურ ნივთიერებათა ზღვრული კონცენტრაციების 

გამოვლენას, რაც მოითხოვს აღძრული მოვლენების პროგნოზი-

რებასა და არასასურველ შემთხვევაში პრვენციული ზომების 

მიღებას. როდესაც ჩვენ ვსაუბრობთ პროდუქციის ბიოლოგიურ 

სრულფასოვნებაზე აუცილებელია ვიცოდეთ ბუნებრივი რესურსის 

ხარისხის ცნების განმარტება, რომლის კონტექსში მოიაზრება 

გარკვეულ ნიშანთვისებათა ერთობლიობა, რომელიც 

განსაზღვრავს მის მოხმარებას დანიშნულების მიხედვით. 

ყოველი ბუნებრივი პროდუქტი ყალიბდება სხვადასხვა ნიშან-
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თვისებათა შერწყმით. ნიშან-თვისებების განმსაზღვრელია მისი 

ორგანოლეპტიკური და ბიოქიმიური მაჩვენებლები.  

კვების პროდუქტების სრულფასოვნების შეფასების ძირი-

თადი კრიტერიუმია: 1. ნატურალური, ფიზიკური, ბიოქიმიური 

ნიშანთვისებათა ერთობლიობა; 2. ფიზიოლოგიური ღირებუ-

ლება. სახელდობრ, ცილების, ლიპიდების, ნახშირწყლების, 

ვიტამინების, ალკალოიდების რაოდენობის დადგენა კულტურის 

ანატომიურ-მორფოლოგიური აგებულების მიხედვით; 3. სახმარი 

ღირებულება, აქაც მხედველობაში ვღებულობთ ბიოლოგიურ 

თვისებებს;    4. კვებითი უვნებლობა ანუ ტოქსინების არსებობის 

დადგენა საერთაშორისო სტანდარტების მიხედვით. 

იმისათვის, რომ ბაზრის ნებისმიერი სეგმენტი იყოს უზრუნ-

ველყოფილი ბიოლოგიურად სრულფასოვანი პროდუქციით 

წინა პირობას წარმოადგენს ხარისხის მართვა მენეჯმენტის 

თეორიის შესაბამისად, რომელიც გულისხმობს მისი შესაბამისი 

დონის დადგენას, უზრუნველყოფას და შენარჩუნებას. სტან-

დარტებით დადგენილი ხარისხობრივი მაჩვენებლების სის-

ტემატური ეკოქიმიური ექსპერტიზის საფუძველზე. პროდუქციის 

ამაღლებისა და მართვის საქმეში დიდ როლს ასრულებს 

ნედლეულის, ნახევარფაბრიკატებისა და მზა პროდუქციის კომპ-

ლექსური სტანდარტიზაცია, როგორც კონტროლის ეფექტური 

ფორმა, სწორედ ამ მიმართულებით საერთაშორისო სავაჭრო 

ურთიერთობებში ფართოდ გამოიყენება მეცნიერების 

ექსპერიმენტალური დარგი - კვების პროდუქტების ეკოქიმიური 

ექსპერტიზა, რომელიც აერთიანებს პროდუქციის ხარისხის 

თვისობრივი და რაოდენობრივი შემოწმების მეთოდებს (სენსო-

რული, ბაზისური ლაბორატორიული), რომელიც არის გარანტი 

პროდუქციის ბიოლოგიური სრულფასოვნებისა კვებითი უვნებ-

ლობისა, ადამიანის ჯანმრთელობისათვის, იგი დადებითი მუხტის 
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მატარებელია ნებისმიერი სახელმწიფოს ეროვნული 

უსაფრთხოების ეკონომიკური, სოციალური და ეკოლოგიური 

ასპექტებისთვის.  
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GAS-CHROMATOGRAPHIC STUDY OF THERMO-

DYNAMICS OF SATURATED HYDROCARBONS  

ON ARMENIAN ZEOLITES  
 

А. Kalpakyan, H. Khachatryan 
 

State Engineering University of Armenia 

105, Teryan Str., Yerevan, Armenia, 0009 
 

Adsorption thermodynamic characteristics (heat of adsorption, as 

well as heat capacity, entropy and Gibbs free energy changes) of satu-

rated hydrocarbons (C1–C4) on zeolites of Armenia were determined 

chromatographically on gas chromatographer with heat conductivity 

detector. Adjusted retention time was used and defined at 180–240 С. 

The determined Hads values are further used for the calculation of 

the rest of the thermodynamic characteristics: Cp, S, G. Orthogonal 

functions defined by least-square method were used in calculations. 

Entropy increase and the Gibbs free energy decrease speak that the 

process in the open system does not occur spontaneously, but under 

impact of the carrier gas. Experimental data agree with the numerical 

calculations with high accuracy (<1.6 %).      
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The program of Lab View is developed on the base of the 

mathematical model of calculating of the thermodynamic characteristics 

of the adsorption. It allows calculating the thermodynamics of the 

adsorption of such systems by varying the flow rate of carrier gas, 

temperature, pressure and other initial parameters. 

The investigations prove the possible use of Armenian zeolites as 

adsorbents in analytical gas chromatography for the separation of 

homologies of saturated hydrocarbons.  

 
SYNTHESIS OF NANOCOMPOSITES BASED ON NANO-

FILLERS OBTAINED FROM POWDERS OF LOCAL 

FOSSIL BY FRONTAL POLYMERIZATION AND 

INVESTIGATION OF THERMOCHEMICAL 

PROPERTIES OF THE OBTAINED SAMPLES 
 

J.K. Sukiasyan, A.G. Ketyan, M.A. Shahnazaryan,  

A.E. Baghdasaryan, S.P. Davtyan 
 

State Engineering University of Armenia 

105, Teryan Str., Yerevan, Armenia, 0009 

davtyans@seua.am, nanopolymer@seua.am  
 

Suspensions of various dispersion powders of local fossil 

(bentonite, diatomite), treated by surfactant active substances (SAS) 

were used to separate particles with different dispersion. Obtained nano- 

and mezo- size particles are additives for synthesis of polymeric 

composites of acrylamide (AAM) by frontal polymerization. Frontal 

polymerization is a non-isothermal process, which is initiated by local 

application of heat in the one of ends of the ampoule, filled by the initial 

reacting mixture, and then spreads by wave mechanism. Frontal 

polymerization is recognized by the international scientific community 

as the most demand technology not only for synthesis of polymeric 

composites, but also for nanotechnology. 

Thermo-stability of the obtained samples (polyacrylamide/bentho-
nit, diatomite) was studied by scanning calorimetric and derivatographic 

mailto:davtyans@seua.am
mailto:nanopolymer@seua.am
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methods. It was shown that the polymeric nanocomposites with nanoscale 

fillers are thermo-stable and are decaying in a narrow temperature range,  

on the contrary to the composites with the addition of the same powders 

meso- and large-size particle corrupt in a wider temperature range. 

 
SYNTHESIS OF POLYACRYLAMIDE HYDROGELS BY 

THE METHOD OF FRONTAL POLYMERIZATION 
 

L.A. Gevorgyan, A.Z. Varderesyan, A.N. Hovsepyan,  

G.Sh. Alaverdyan, A.O. Tonoyan 
 

State Engineering University of Armenia 

105, Teryan Str., Yerevan, Armenia, 0009 

atonoyan@seua.am  
nanopolymer@seua.am  

 

Synthesis of polyacrylamide super absorbents (PAG) by the 

frontal polymerization (FP) method is suggested and its thermo physical 

and thermo chemical properties are studied. PAG in the last decades 

have been one of the most actual and demanded topics of research in 

different scientific disciplines. In the literature, synthesis of PAG is 

carried out in three stages – synthesis of linear polyacrylamide, cross 

linking the generated polymer and washing off the product from the 

residue of the initial toxic monomer. The advantages of FP, unlike of 

traditional methods, are: the process is carried out in one step and the 

polymer does not contain   toxic monomer. 

FP is a nonisothermic process which is initiated locally in a certain 

part of the reactionary device by application of heat and further extends 

through auto wave mechanism.   

The thermo physical and thermo chemical characteristics of poly-

acrylamide hydrogel generated by FP method have been studied. Kine-

tic absorption of PAG by water at various pH (1gr gel absorbs from 20 

to 1500gr water) has been investigated. It is shown that thermo oxidi-

zing destruction of PAG occurs at temperature above 300
0
С. Using the 

method of infrared spectroscopy no traces of toxic monomer– acryl-

amide were found.  

mailto:atonoyan@seua.am
mailto:nanopolymer@seua.am
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STUDY OF ANTIMUTAGENIC AND ANTITOXIC 

EFFECTS OF SOME BIOORGANIC PREPARATIONS IN 

CASE OF MUTATIONS INDUCED BY  
NITROGENOUS FERTILIZERS 

 

A. Pirtskhelani, R. Gakhokidze, N. Pirtskhelani, 

N. Bichikashvili, M. Gakhokidze 
 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University 

rgakhokidze@gmail.com 
 

Agricultural production today is based on the application of 

fertilizers and pesticides which is one of the basic reasons of 

environment pollution. They cause the infiltration of the soil with 

different chemical substances characterized by mutagenic and toxic 

properties [1-3]. They are connected not only to the hereditary illnesses, 

inherited abnormalities, malignant tumors and premature aging, also 

cardiovascular, nervous, degestive, allergic and other ones [4].  

In the laboratory mice antimutagenic and antitoxic effects of 

bioorganic preparations “Biorag” and “Undevit Vitamin Complex” have 

been studied. Mutation in mice was induced by ammonium nitrate and 

carbamide.  

In the experiment the grown laboratory mice (without line) were 

increased. Then preparations were administered in mice per os trough 

the mouth. According to our results, introduction of ammonium nitrate 

and carbamide (doze 1/2, 1/5 LD50) in animals induces reliable increase 

(   0.001) in number of chromosomal abberations (multiple fragmen-

tation, lysis), a genomic mutations, pathological mitosis (K-mitosis, 

hollow metaphase, adhesion of chromosomes) and destruction of 

interphase nucleui (hollow nucleus). Chromosom preparation was made 

with method of Ford and Woollam [5].  

Conducted experiments show that nitrogenous fertilizers – 

ammonium nitrate and carbamide causes different kinds of genome 

destruction. In the case of ammonium nitrate the frequency of structural 

destruction of chromosomes, pathological mitosis and interphase nuc-

leus destructtion (doze 1/2 LD50) were accordingly 8,74 1,8%; 

21,4 2,0%; 4,5  0,42%. 

mailto:rgakhokidze@gmail.com
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During the study of ammonium nitrate influence on the cells, we 

have revealed the dose-effect. Reduction of dose (1/5 LD50) causes the 

decrease of cytogenetic destructtion. Anomalies of chromosomes were 

5,73 1,07%; pathologic miosis – 15,3 1,7% and destruction of inter-

phase nucleuses – 2,6 0,29 %. 

When we applied carbamide (doze 1/2 LD50) the frequency of 

structural destruction of chromosomes, pathological mitosis and inter-

phase nucleus destruction were accordingly 7,2  1,2%; 15,5 1,8%; 

2,3 0,3%. Reduction of dose (1/5 LD50) causes the decrease of 

cytogenetic destruction. Anomalies of chromosomes were 5,5  1,2%; 

pathologic mitoses – 12,5 1,65% and destruction of interphase nuc-

leuses – 1,9 0,25%. 

In the control (intact) variant the frequency of structural 

destruction of chromosomes, pathological mitosis and interphase 

nucleus destruction were decreased accordingly: 1,0  0,3%; 3,7 0,6 

% and 1,1 0,2% (see Table).  
 

Table.  Antimutagenic and Anticytotoxic Influence of Biorag and Undevit 

Induces by Nitrogenous Fertilizers (animal quantity in each group is 5) 
 

 

According to our results, Biorag revealed greatly expressed 

antimutagenic and antitoxic effects; cytogenetic effects of ammonium 

nitrate decreases in 3 times, and Undevit – in 2,5 times.  
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Ammonium nitrate 70(1/5 

LD50) 

 

400 

 

5,73 1,07 

 

15,3 1,7 

 

2,6 0,29 

Ammonium nitrate + 

Biorag 

 

175+30 

 

450 

 

2,0 0,2 

 

6,0 1,1 

 

1,1 0,3 

Ammonium nitrate + 

Undevit 

 

70+7 

 

500 

 

2,5  0,6 

 

6,1 1,4 

 

1,5 0,29 

Carbamide 2841 400 5,5 1,2 12,5 1,65 1,9 0,25 

 

Carbamide +Undevit 

2841+ 7 

(1/5  

LD20) 

 

400 

 

1,8 0,4 

 

5,2 1,23 

 

1,2 0,29 
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On the base of conducted experiments application of Biorag for 

medical purpose in prospective, especially for people who are in contact 

with harmful, mutagenic substances, also for the individuals poisoned 

with pesticides and fertilizers. 
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SORPTION CLEANING OF LOW-ACTIVE SEWAGE OF 

ANPP BY MODIFIED NATURAL SORBENTS 
 

M.A. Sirakanyan, G.Ts. Varderesyan, S.Yu. Kotikyan,  

N.K. Gasparyan 
 

Chair of Theoretical Chemistry  

State Engineering University of Armenia (Polytechnic) 

Armenia, Yerevan, 105 Teryan 

theorchem@seua.am 
 

The problems of developing effective methods for cleaning low-

active NPP ladder run-offs from the most radiotoxic and long-living 

nuclides 
137

Cs and 
90

Sr are highly actual and are of great practical 

importance, since at the present time the reduction of these run-offs  

realize by energy consuming method of evaporation. 

To solve the decontamination of such run-offs, inorganic selective 

sorbents of natural origin including clayey materials with high-exchange 

sorption capacity can be used. In fact, clayey materials are powdery, so 

they can’t be used in industrial filters as sorbents, due to their clumping 

when wetted. Clayey materials sedimentation on the surface of the 
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expanded perlite (EP) is highly perspective and facilitating its usage in 

the sorption process. 

In this paper the physical and chemical sorption regularities of 

cesium and strontium were studied. The sorbents for this study were 

obtained by modification of different EP clay fractions taken from 

Ijevan deposit MSI of Republic of Armenia. 

The research results have been tested on ANPP sewage ladder 

water for various salt content and composition.  It was established that 

the cleaning degree is up to 99%.  

From the data implies, that composite materials based on the EP 

and modified by clayey materials can be consider as sufficiently 

perspective for solving the problem of liquid radioactive wastes of low 

pollution levels.   

 
soflis meuneobis produqtebis Srobis 

optimaluri parametrebis dasabuTeba 

 

T. megreliZe, q. arCvaZe, m. macaberiZe 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

tmegrelidze@yahoo.com 
 

gamoCenili qarTveli mecnieri, profesori akaki 

gaxokiZe did yuradRebas uTmobda soflis meurneobis 

produqtebis rogorc moyvanis da raodenobis zrdis 

sakiTxebs, aseve gadamuSavebis procesSi xarisxobrivi 

maCveneblebis maqsimalurad SenarCunebas.  

soflis meurneobis produqtebis Sroba normalur 

fardobiT tenianobamde mniSvnelovnad anelebs bioqi-
miur reaqciebs da mikroorganizmebis ganviTarebas. 

produqti xdeba medegi da kargad inaxeba. produqtis 

sawyisi fardobiTi tenianoba ZiriTadad damokidebu-
lia meteorologiur pirobebze.  

xelovnur Srobas awarmoeben siTbos miwodebis 

Semdegi meTodebiT: konveqcia, dasxiveba, konduqcia, 

maRali sixSiris deniT Sroba da sxv. produqtma Sro-

mailto:tmegrelidze@yahoo.com
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bis dros unda SeinarCunos Tavisi sawarmoo Tvisebebi, 

saTesled gankuTvnilma marcvalma ki aRmocenebis 

unari. produqtis Srobis dros ar unda moxdes 

fermentuli sistemis dazianeba, saxameblis kleisteri-
zacia, cilebis denaturacia, marcvlis dabzarva da 

amoburcva. am pirobebis dacvisaTvis saWiroa saTanado 

meTodiT da reJimis optimaluri parametrebiT Srobis 

ganxorcieleba.  

sawarmoo pirobebSi SrobisaTvis yvelaze metad 

gavrcelebulia konveqciuri Sroba. magram SemWidroe-
bul SreSi igi ver uzrunvelyofs produqtis sakmari-
sad Tanabar gaxurebas da Srobas. produqtis is mxare, 

saidanac miewodeba saSrobi agenti, swrafad xurdeba 

da Sreba. gamSrali masa xasiaTdeba tenianobis uTanab-

robis maRali xarisxiT. konveqciuri Srobis intensifi-

kaciis miRweva SesaZlebelia Sris struqturis Secv-

liT da mWidro Sridan gafxvierebul ~mduRare~ (fsev-

dogaTxevadebul) SreSi gadasvliT. amave dros konveq-

ciuri Sroba iTvleba perspeqtiul mimarTulebad, rac 

uzrunvelyofs Srobis procesis mniSvnelovnad daCqa-

rebas. 

Cven mier eqsperimentulad iqna Seswavlili saS-

robi agentis (haeris) temperaturis da saSrobis para-

metrebis (rxevis amplituda da sixSire) gavlena Sro-

bis intensivobaze (siCqare, xangrZlivoba) da produq-

ciis xarisxze. dadgenili iqna soflis meurneobis 

produqtebis (Jolo, mocvi, marwyvi, soko, marcvleuli 

da sxv) Srobis procesis parametrebi. saSrobi agentis 

temperaturis gazrdiT teqnologiurad dasaSveb zRvreb-

Si Srobis xangrZlivoba mcirdeba da piriqiT.    

mikrofiltraciuli procesebis gavlena rZis 

Txevadi narCenebis dawmendis Sedegebze 
 

r. gociriZe, n. mxeiZe, a. cincqilaZe, n. megreliZe 
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baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 
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   kvebis mrewvelobaSi erTerTi mniSvnelovani 

teqnologiuri mimarTuleba aris rZisgan yvelis da 

Tanmdevi produqtebis warmoeba. kerZod, tradiciul 

teqnologiebSi yvelis amoRebis Semdgom darCenili 

Sratidan dayovnebisa da Tburi zemoqmedebis Sedegad 

mosaxleoba Rebulobs xaWos. Cven mier Catarebul iqna 

darCenil SratSi mSrali nivTierebebis masuri wilisa 

da narCeni cilis gamokvleva. Sedegebma aCvena, rom 

mSrali nivTierebebis masuri wili SratebSi meryeobs 

5,5-7,4%-is, xolo narCeni cilebis Semcveloba 0,1-0,7%-

is farglebSi. 

    Cveni varaudiT mSrali nivTierebebis masuri wilis 

da narCeni cilebis sxvadasxva maCvenebeli gamowveu-

lia maTi damokidebulebiT pirutyvis kvebis pirobebze 

da adgilmdebareobaze, aseve teqnologiur procesebze. 

kerZod, yvelis amoRebis Semdeg xaWos mocilebis pro-

cesSi gamoiyeneba sxvadasxva safiltracio masalebi, 

romlebic ar iZlevian saSualebas srulfasovnad 

iqnas mocilebuli cilovani komponentebi. Sratidan 

narCeni cilebis mosacileblad gamoviyeneT sxvadasxva 

mikrofiltraciuli membranebi, romelTagan SerCeuli 

iqna fToroplastis hidrofoburi membrana 0,11 mkm 

forebis diametriT. aRniSnuli membrana warmoadgens 

vinilur polimers, miiReba fTorirebuli eTilenis 

polimerizaciiT. igi qimiurad da Termulad mdgradia, 

advilad itans mravaljerad regeneracias maRali kon-

centraciis qimiuri xsnarebiT. fToroplasti gamoir-

Ceva neitralurobiT da daSvebulia misi gamoyeneba  

kvebis produqtebis damuSavebis procesebSi. 

    gamokvleuli iqna kvlevisaTvis gamoyenebuli 

mikrofiltraciuli membranis warmadoba Cveulebriv 

mailto:niimt@bk.ru
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sasmel wyalze, romlis sawyisi warmadoba Seadgina 

1950 l/m2sT, P=1,5 atm-s pirobebSi. agreTve gamovikv-

lieT mikrofiltraciuli membranis warmadoba Srate-

bis filtraciisas. P=1,5 atm-s da T=22-30˚C-is pirobeb-

Si. sawyisi warmadoba - 1050 l/m2sT Seadgenda, 2sT-is 

muSaobis Semdeg membranis warmadoba mcirdeba 70%-iT. 

ris Semdeg filtraciis procesi stabilizdeba da 

warmadobis vardna xdeba saSualod  5%-1 saaTSi. 

    membranebis mravaljeradad gamoyenebis mizniT 

paralelurad daviwyeT maTi regeneraciis Seswavla 

sxvadasxva pirobebi. Cvens mier SerCeuli saregenera-

cio xsnarebiT membranis aRdgenis maCvenebeli maqsimum 

70%-ia. Sedegebi miuTiTebs, rom SesaZlebelia aRni-

Snuli filtrebis xangZlivi gamoyeneba Sratebis 

gadamuSavebis procesebSi. membranebis sruli aRdge-

nisaTvis kvleviTi samuSaoebi grZeldeba. Sedegebi 

mocemulia cxrilSi. 

    gamokvleuli iqna Sratebis cilovani komponen-

tebisagan dawmendis xarisxobrivi maCveneblebi.     

 
 

SeniSvna: mikrofiltraciamde rZis Sratidan tradiciuli 
meTodiT mocilebulia xaWo. cilebis gansazRvra xorciel-

deboda kolorimetruli meTodiT (ГОСТ 23327-98). 
 

    rogorc Sedegebi gviCvenebs, mikrofiltraciuli 

membranebi efeqturad acilebs Sratidan cilebs. mi-

Rebuli cilebis koncentratebi SeiZleba gamoyenebuli 

iqnas rogorc cilovani nivTierebebis damatebiTi way-

# kvlevis 

obieqti  

cilebis Semcveloba, % 

sawyisi Srati filtrati  koncentrati 

1  

rZis 

Srati 

0,1 0,00 0,4 

2 0,605 0,01 1,2 

3 0,304 0,01 0,9 

4 0,250 0,01 0,6 

5 0,503 0,02 1,2 
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ro. rac Seexeba filtratebs, isini maqsimalurad iw-

mindeba cilebisa da sxva meqanikuri minarevebisgan. 

filtratSi mSrali nivTierebis Semcveloba klebu-

lobs 7%-dan 6%-mde. amgvarad dawmendili xsnarebi 

SesaZlebelia gamoyenebuli iqnas sxvadasxva teqnolo-

giebSi, kerZod, purisa da sakonditro nawarmis warmoe-

baSi, agreTve maTgan SesaZlebelia miRebuli iqnas 

miznobrivi kvebiTi da biologiuri Rirebulebebis 

nivTierebebi. 
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REARRANGEMENT 
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R. A. Gakhokidze has described a number of cases of the isomeric 

transformation under the action of hydrixides of metals with variable 

valence, of carbohydrates with unsubstituted pseudo-aldehyde and 

alcohol groupings in the 2-position into monobasic 2-deoxyaldonic 

(desonic) acids, as a result of an intramolecular oxidation-reduction 

rearrangement (Gakhokidze’s rearrangement) [1,2].  

Gakhokidze’s rearrangement was studied within the scope of 

mathematical chemistry and quantum chemistry on the basis of the 

model reaction (our previous articles see [3,4]): 
 

 
 

The values of the determinant of the ANB-matrix can be 

considered as a “parameter of complexity” of the system [5]. 

Calculation show, that this parameter during the rearrangement 

increases (the system becomes more complex).  
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Quantum chemical calculations show that this model reaction of 

Gakhokidze’s rearrangement is exothermic and proceeds with an 

intermolecular mechanism. 
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The Hammett equation describes a linear free-energy relationship 

relating reaction rates and equilibrium constants for many reactions 

involving benzoic acid derivatives with meta- and para-substituents to 

each other with just two parameters: a substituent constant and a 

reaction constant [1].  Relative reactivity of isomeric aromatic amines in 

reaction of N-glycosylation it is possible to characterize on the basis of 

-constants of equation of Hammett.  

mailto:rozakublashvili@yahoo.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Free-energy_relationship
http://en.wikipedia.org/wiki/Reaction_rate
http://en.wikipedia.org/wiki/Equilibrium_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Benzoic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Arene_substitution_patterns
http://en.wikipedia.org/wiki/Arene_substitution_patterns


 
 

71 

Aromatic amines used in our experiments are the substituted 

anilines where as substituent groups act: CH3, OH, COOH. The methyl 

group has positive inductive effect, but has no mesomeric effect; Group 

OH is characterized by weak negative inductive effect and strong 

positive mesomeric effect; Group COOH is characterized by negative 

inductive effect and negative mesomeric effect. For reaction of N-

glycosylation of substituted anilines, members of Hammett equation 


0

lg
k

k

 will have the following values: k is a N-glycosylation reaction 

rate constant (or an equilibrium constant) of substituted compounds 

(isomeric toluidines, amino phenols or amino benzoic acids); k0 are the 

relevant parameters of aniline;  is a constant of the substituent;  is a 

constant characteristic for given reaction of N-glycosylation, and being 

a measure of sensitivity of this reaction to the changes of the 

substituent. In case of isomeric toluidines, amino phenols or amino 

benzoic acids, this member of equation () practically changes only 

insignificantly (or does not vary at all), then for meta and para isomers 

of substituted anilines the log k will have the following values: meta 

toluidine 1.16; para toluidine 0.77; meta amino phenol 0.8; para amino 

phenol 0.18; meta amino benzoic acid -0.43; para amino benzoic acid -

0.35.  The experimental data received by N-glycosylation of specified 

substituted anilines, correlate to values of lg k calculated with the help 

of Hammett equation, and also with other such parameters as values of 

pKa and values of dipole moment of these compounds [2].  
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